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[bookmark: _GoBack][bookmark: _Toc27669363]OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA (część 1 zamówienia)

Dostawa sprzętu sieciowego/serwerowego z oprogramowaniem


Zadaniem Wykonawcy jest dostawa, montaż i konfiguracja środowiska wirtualnego odpornego na awarie, opartego o jeden klaster niezawodnościowy (aplikacyjny) składający się z serwerów pod wirtualizację wraz z serwerem bazy danych pod Oracle RAC. 

W serwerowni podstawowej znajdą się urządzenia produkcyjne, tj. serwery wirtualizacji, serwer bazy danych pod ORACLE RAC, dwa przełączniki rdzeniowe LAN 100GbE oraz macierz dyskowa i deduplikator. Wszystkie urządzenia zostaną podłączone do istniejącego systemu zasilania awaryjnego. Szafa z konsolą KVM zostanie zamontowana w odpowiedniej serwerowni. Przełączniki dostępowe LAN24 port 10GbE zostaną zamontowane przez Wykonawcę w punktach PPD wskazanych przez Zamawiającego.

Połączenia w serwerowni zostaną oparte o dostarczone przełączniki rdzeniowe LAN z wykorzystaniem redundantnych połączeń 100Gbit. Do przełączników sieciowych zostaną podłączone dostarczane urządzenia, również w sposób zapewniający redundancję (w ramach każdej lokalizacji). Pozostałe dostarczone przełączniki dostępowe poprzez moduły gbic, (LAN24) zostaną podłączone bezpośrednio do rdzenia sieci z wykorzystaniem istniejących połączeń światłowodowych, między budynkowych. Do sieci zostaną podłączone urządzenia bezpieczeństwa danych UTM, pracujące jako klaster dwóch urządzeń. Urządzenia bezpieczeństwa będą realizowały funkcje ochrony sieci wewnętrznej przed zagrożeniami z zewnątrz. Wykonawca na etapie przygotowania analizy przedwdrożeniowej przedstawi plan wdrożenia oraz uzgodni z Zamawiającym podstawowy zestaw zasad polityki bezpieczeństwa.

Na bazie tej infrastruktury zostanie zbudowany i uruchomiony klaster niezawodnościowy dedykowany dla aplikacji. Miejscem przechowywania danych (datastore) będzie macierz 20TB1 w serwerowni podstawowej, na której dodatkowo zostanie uruchomiony proces automatycznej archiwizacji danych na deduplikatorze. Na serwerze backupu zostanie zainstalowane i skonfigurowane oprogramowanie zapewniające aplikacyjnie konsystentny backup działających serwerów wirtualnych na klastrze aplikacyjnym oraz backup baz danych z serwera bazodanowego. Zamawiający posiada serwer przeznaczony do instalacji i konfiguracji oprogramowania zadań kopii zapasowej oraz odtwarzania danych (serwer wyposażony w 1 procesor Xeon 4208, 64GB ram, dwa interfejsy 10GB SFP+ oraz środowisko MS Windows Server 2008R2). W ramach prac wdrożeniowych, Wykonawca wykona również migrację istniejącej bazy do nowego środowiska oraz zmigruje zasoby zgromadzone w istniejącym środowisku w postaci serwera usług katalogowych AD, zasoby plikowe użytkowników składowane na serwerze plików oraz maszyny wirtualne. Łączne zasoby do przeniesienia to około 2,5TB danych. Wykonawca zmigruje wskazane zasoby do nowej infrastruktury oraz uruchomi wszystkie funkcjonalności w ramach nowego środowiska serwerów. Sposób i kolejność migracji danych zostaną uzgodnione w ramach przygotowania analizy przedwdrożeniowej oraz planu wdrożenia.

W ramach wdrożenia należy wykonać zawarty w powyższym opisie minimalny zakres prac:
· Przygotowanie analizy przedwdrożeniowej oraz planu wdrożenia
· Dostawa i montaż urządzeń w szafach RACK
· Podłączenie okablowania zasilającego i sygnałowego
· Uruchomienie i konfiguracja urządzeń oraz aktualizacja firmware.
· Połączenie urządzeń sieciowych oraz uruchomienie komunikacji pomiędzy budynkami w ramach podłączanych urządzeń wschodzących w skład projektu oraz dodatkowo podłączenie serwerowni w budynku nr 1 do punktu PPD na parterze w tym samym budynku
· Konfiguracja macierzy dyskowej, utworzenie odpowiednich wolumenów
· Instalacja i konfiguracja systemów operacyjnych oraz oprogramowania wirtualizacyjnego
· Uruchomienie i konfiguracja klastra niezawodnościowego
· Uruchomienie i konfiguracja środowiska bazodanowego
· Instalacja i konfiguracja oprogramowania do backupu
· Wykonanie migracji danych z istniejącej bazy danych, serwer usług katalogowych, istniejących systemów dziedzinowych w postaci maszyn wirtualnych oraz zasoby plikowe użytkowników z istniejącego serwera plików
· Wykonanie testów akceptacyjnych w tym backupu i odtworzenia maszyn wirtualnych i baz danych.
· Przeprowadzenie trzy-dniowego warsztatu technicznego dla pracowników technicznych Zamawiającego na których zostaną przeprowadzone instruktarze z obsługi i zarządzania poszczególnych, dostarczonych urządzeń oraz systemów informatycznych będących przedmiotem zamówienia.
Gdziekolwiek w specyfikacji i jej załącznikach przywołane są normy lub nazwy własne, lub znaki towarowe, lub patenty, lub pochodzenie, źródło, lub szczególny proces, który charakteryzuje produkty dostarczane przez konkretnego Wykonawcę, Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne. Wszystkie określenia materiałów i urządzeń, które opisane zostały w dokumentacji należy czytać wraz z wyrazami „lub równoważny”. Dopuszcza się zatem stosowanie innych niż wskazane za pomocą nazw i symboli producenta materiałów i urządzeń pod warunkiem, że będą one charakteryzowały się równoważnymi, czyli nie gorszymi, parametrami technicznymi istotnymi z punktu widzenia zastosowania tych materiałów lub urządzeń (np. wymiary, wytrzymałość, twardość, wydajność, moc, pobór energii itp.), a do obowiązku Wykonawcy należy wykazanie równoważności tych parametrów (art. 30 ust. 4 i 5 ustawy Pzp).
Wykazanie równoważności spoczywa na Wykonawcy.




Część 1: Dostawa sprzętu sieciowego/serwerowego z oprogramowaniem


	Lp.
	[bookmark: _Hlk30252536]Nazwa
	Liczba (sztuk)

	1. 
	Serwer pod wirtualizację 
	2

	2. 
	Serwer pod Oracle RAC
	1

	3. 
	Przełącznik LAN – 100GbE
	2

	4. 
	Przełącznik LAN 24 port 10 GbE
	3

	5. 
	UPS 3kVA z kartami zarządzającymi
	2

	6. 
	Szafa Rack + KVM z monitorem
	1

	7. 
	Macierz 24TB
	1

	8. 
	Deduplikator
	1

	9. 
	UTM Klaster
	1

	10. 
	Oprogramowanie do backupu
	6

	11. 
	Usługa katalogowa (CAL per device)
	60 

	12. 
	Serwerowy system operacyjny
	3

	13. 
	Oprogramowanie do zarządzania środowiskowymi wirtualnymi
	1

	14. 
	System przeznaczony do wirtualizacji i chmury obliczeniowej
	4






LP. 1
Nazwa urządzenia Serwer pod wirtualizację
Nazwa producenta:………………..
Rok produkcji: nie wcześniej niż 2020 r.
Ilość: 2 szt.
Wykonawca zobowiązany jest do podania parametrów w jednostkach wskazanych w niniejszym opisie.
Wykonawca gwarantuje niniejszym, że sprzęt jest fabrycznie nowy (rok produkcji: nie wcześniej niż 2020), nieużywany, kompletny i do jego uruchomienia oraz stosowania zgodnie z przeznaczeniem 

	lp
	Element konfiguracji
	Opis parametru
	WYMAGANY
PARAMETR
	PARAMETR
OFEROWANY
POTWIERDZIĆ
„TAK” i podać tam gdzie jest wymagane

	1
	Obudowa
	Maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz z szynami montażowymi oraz ramieniem do prowadzenia kabli, umożliwiającymi serwisowanie serwera w szafie rack bez wyłączania urządzenia) Serwer wyposażony w zamykany, zdejmowany panel przedni chroniący przed nieuprawionym dostępem do dysków.
Serwer z zamontowanym czujnikiem otwarcia obudowy współpracującego z BIOS/UEFI.
	Tak, podać
	

	2
	Procesor

	Dwa procesory min. dziesięciordzeniowe, osiągające w testach SPECrate2017_int_base  wynik nie gorszy niż 110 punktów, dla testu  serwera testowego z 2 procesorami.
Płyta główna  wspierająca zastosowanie procesorów od 4 do 28 rdzeniowych, mocy do min. 205W i taktowaniu CPU do min. 2,4 GHz, z minimum 24 slotami na pamięć i umożliwiająca instalację do minimum 3TB (przy zastosowaniu odpowiednich procesorów).
	Tak, podać
	


……. pkt
Procesory:……..
Płyta główna: ………. 

	3
	Liczba procesorów
	Min. 2 procesory
	Tak, podać 
	

	4
	Pamięć operacyjna
	Min. 256 GB RDIMM/LRDIM DDR4 2666 MT/s w modułach o pojemności min.32 GB każdy.
Obsługa zabezpieczeń: min. Advanced ECC i Online Spare.
	Tak, podać
	




………GB

	5
	Sloty rozszerzeń
	Min. 2 aktywne gniazda PCI-Express generacji 3, w tym min. 1 slot x16 (szybkość slotu – bus width) pełnej wysokości (full height). 
Możliwość rozbudowy o dodatkowy, trzeci slot PCI-Express generacji 3 x16 (prędkość slotu – bus width).
Wymagane, aby po zainstalowaniu wszystkich wymaganych interfejsów sieciowych i kontrolerów dyskowych w serwerze były 2 sloty (zainstalowane standardowo w serwerze lub sloty zainstalowane w serwerze i możliwość rozbudowy o dodatkowy slot) PCI-Express wolne, pozwalające na instalację kart z portami zewnętrznymi. 
	Tak, podać
	

	6
	Dysk twardy

	Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania min.8 dysków SFF typu Hot Plug, SAS/SATA/SSD, 2,5”. Opcja rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe 2 dyski typu Hot Plug, SAS/SATA/SSD, 2,5” montowane z przodu obudowy i możliwość zainstalowania min.1 dysku SFF SAS/SATA/SSD, 2,5” z tyłu serwera.
W przypadku braku opcji rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe zatoki dyskowe, serwer standardowo wyposażony w minimum 11 zatok dyskowych SFF gotowych do instalacji dysków SAS/SATA/SSD 2,5”typu Hot Plug.
Zainstalowany moduł z min. dwoma kartami flash, dedykowany dla wirtualizatora.
	Tak, podać
	

	7
	Kontroler
	Serwer umożliwiający rozbudowę/wymianę na  sprzętowy kontroler RAID zapewniający obsługę RAID 0/1/10/5/50/6/60 z 4GB pamięci cache z podtrzymywaniem bateryjnym.
Kontroler umożliwiający pracę z dyskami w trybach RAID i JBOD jednocześnie.
Możliwość szyfrowania wolumenów logicznych stworzonych na podłączonych dyskach (szyfrowanie realizowane przez kontroler RAID, a nie przez oprogramowanie zainstalowane na systemie operacyjnym) .
	Tak, podać
	

	8
	Interfejsy sieciowe
	Minimum 4 wbudowane porty Ethernet 100/1000 Mb/s RJ-45 z funkcją Wake-On-LAN, wsparciem dla PXE, które nie zajmują gniazd PCIe opisanych w sekcji „Sloty rozszerzeń”.
Min. 1 karta dwuportowa 10Gb SFP+ oraz dwa kable DAC 10GB o długości min. 3 mb
	Tak, podać
	

	9
	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna
	Tak, podać
	

	10
	Porty
	Min. 5 x USB 3.0 (w tym min. 1 porty wewnętrzne)
1x VGA 
Wewnętrzny slot na kartę micro SD.
Możliwość rozbudowy/rekonfiguracji o port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy), wyprowadzony na zewnątrz obudowy bez pośrednictwa portu USB/RJ45 oraz bez konieczności instalowania kart w slotach PCI-Express
Możliwość doposażania serwery w port wideo, cyfrowy z przodu obudowy serwera bez konieczności stosowania przejściówek lub kart zajmujących dostępne sloty PCIe
	Tak, podać
	

	11
	Zasilacz
	Min. 2 szt., typu Hot-plug, redundantne, każdy o mocy max. 800W.
	Tak
	

	12
	Chłodzenie
	Zestaw wentylatorów redundantnych typu hot-plug
	Tak
	

	13
	Napęd
	Możliwość rozbudowy/rekonfiguracji o wewnętrzny napęd DVD-ROM lub DVD-RW
	Tak
	

	14
	Diagnostyka
	Dostępny panel diagnostyczny z przodu serwera pozwalający  uzyskać informacje o stanie: procesora, pamięci, wentylatorów, kary sieciowej, zasilaczy,  temperatury.
	Tak, podać
	

	15
	Karta/moduł zarządzający
	Niezależna od system operacyjnego, zintegrowana z płytą główną serwera lub jako dodatkowa karta w slocie PCI Express, jednak nie może ona powodować zmniejszenia mininmalnej liczby gniazd PCIe w serwerze, posiadająca minimalną funkcjonalność:
· monitorowanie podzespołów serwera: temperatura, zasilacze, wentylatory, procesory, pamięć RAM, kontrolery macierzowe i dyski(fizyczne i logiczne), karty sieciowe 
· wparcie dla agentów zarządzających oraz możliwość pracy w trybie bezagentowym – bez agentów zarządzania instalowanych w systemie operacyjnym z generowaniem alertów SNMP
· dostęp do karty zarządzającej poprzez 
· dedykowany port RJ45 z tyłu serwera lub 
· przez współdzielony port zintegrowanej karty sieciowej serwera dostęp do karty możliwy 
· z poziomu przeglądarki webowej (GUI)
· z poziomu linii komend zgodnie z DMTF System Management Architecture for Server Hardware, Server Management Command Line Protocol (SM CLP)
· z poziomu skryptu (XML/Perl)
· poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management Interface)
· wbudowane narzędzia diagnostyczne
· zdalna konfiguracji serwera(BIOS) i instalacji systemu operacyjnego
· obsługa mechanizmu remote support  - automatyczne połączenie karty z serwisem producenta sprzętu, automatyczne przesyłanie alertów, zgłoszeń serwisowych i zdalne monitorowanie
· wbudowany mechanizm logowania zdarzeń serwera i karty zarządzającej w tym włączanie/wyłączanie serwera, restart, zmiany w konfiguracji, logowanie użytkowników
· przesyłanie alertów poprzez e-mail oraz przekierowanie SNMP (SNMP passthrough)
· obsługa zdalnego serwera logowania (remote syslog)
· wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostępem do myszy i klawiatury i możliwością podłączenia wirtualnych napędów FDD, CD/DVD i USB i i wirtualnych folderów 
· mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania sekwencji video dla ostatniej awarii  i ostatniego startu serwera a także nagrywanie na żądanie
· funkcja zdalnej konsoli szeregowej przez SSH (wirtualny port szeregowy) z funkcją nagrywania i odtwarzania sekwencji zdarzeń i aktywności 
· monitorowanie zasilania oraz zużycia energii przez serwer w czasie rzeczywistym z możliwością graficznej prezentacji
· konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez serwer (capping) 
· zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)
· zarządzanie grupami serwerów, w tym:
· tworzenie i konfiguracja grup serwerów
· sterowanie zasilaniem (wł/wył) 
· ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping)
· aktualizacja oprogramowania (firmware)
· wspólne wirtualne media dla grupy
· możliwość równoczesnej obsługi przez min. 2 administratorów
· autentykacja dwuskładnikowa (Kerberos)
· wsparcie dla Microsoft Active Directory
· obsługa TLS i SSH
· wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obsługa SNMP v3 oraz RESTful API
· możliwość autokonfiguracji sieci karty zarządzającej (DNS/DHCP)
	Tak,
	

	16
	Wsparcie dla systemów operacyjnych i systemów wirtualizacyjnych
	Microsoft Windows Server 2012 R2, 2016
Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 7.X
SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 12 
CentOS
VMware ESXi 6.5 oraz U1
	Tak
	

	17
	Wsparcie techniczne
	Minimum 5-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji. Wsparcie techniczne realizowane jest przez serwis producenta oferowanego serwera.
	Tak, podać
	

	18
	Inne
	Urządzenia muszą być zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta. Na żądanie Zamawiającego, Wykonawca na etapie realizacji zamówienia musi przedstawić oświadczenie producenta oferowanego serwera, potwierdzające pochodzenie urządzenia z oficjalnego kanału dystrybucyjnego producenta.
	Tak
	





LP. 2. 
Nazwa urządzenia Serwer pod Oracle RAC
Nazwa producenta:………………..
Rok produkcji: nie wcześniej niż 2020 r.
Ilość: 1
Wykonawca zobowiązany jest do podania parametrów w jednostkach wskazanych w niniejszym opisie.
Wykonawca gwarantuje niniejszym, że sprzęt jest fabrycznie nowy (rok produkcji: nie wcześniej niż 2020), nieużywany, kompletny i do jego uruchomienia 

	[bookmark: _Hlk39231518]lp
	Element konfiguracji
	Opis parametru
	WYMAGANY
PARAMETR
	PARAMETR
OFEROWANY
POTWIERDZIĆ
„TAK” i podać tam gdzie jest wymagane

	1
	Obudowa
	Maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz z szynami montażowymi oraz ramieniem do prowadzenia kabli, umożliwiającymi serwisowanie serwera w szafie rack bez wyłączania urządzenia) Serwer wyposażony w zamykany, zdejmowany panel przedni chroniący przed nieuprawionym dostępem do dysków. Serwer z zamontowanym czujnikiem otwarcia obudowy współpracującego z BIOS/UEFI.
	Tak, podać
	

	2
	Procesor

	jeden procesor, min. dziesięciordzeniowy, osiągający w testach SPECrate2017_int_base wynik nie gorszy niż 110 punktów, dla testu  serwera testowego z 2 procesorami. Płyta główna  wspierająca zastosowanie procesorów od min 4 do 28 rdzeniowych, mocy do min. 205W i taktowaniu CPU do min. 2,4 GHz.
	Tak, podać
	

……. pkt
Procesory:……..
Płyta główna: ……….

	3
	Liczba procesorów
	Max. 1 procesor
	Tak
	

	4
	Pamięć operacyjna
	Min. 256 GB RDIMM/LRDIM DDR4 2666 MT/s w modułach o pojemności min.32 GB każdy. Płyta główna z minimum 24 slotami na pamięć i umożliwiająca instalację do minimum 1,5TB. Obsługa zabezpieczeń: min. Advanced ECC i Online Spare.
	Tak, podać
	



………GB

	5
	Sloty rozszerzeń
	Min. 2 aktywne gniazda PCI-Express generacji 3, w tym min. 1 slot x 16 (szybkość slotu – bus width) pełnej wysokości (full height). Możliwość rozbudowy o dodatkowy, trzeci slot PCI-Express generacji 3 x 16 (prędkość slotu – bus width). Wymagane, aby po zainstalowaniu wszystkich wymaganych interfejsów sieciowych i kontrolerów dyskowych w serwerze były 2 sloty (zainstalowane standardowo w serwerze lub sloty zainstalowane w serwerze i możliwość rozbudowy o dodatkowy slot) PCI-Express wolne , pozwalające na instalację kart z portami zewnętrznymi. 
	Tak, podać
	

	6
	Dysk twardy

	Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania min. 8 dysków SFF typu Hot Plug, SAS/SATA/SSD, 2,5”. Opcja rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe 2 dyski typu Hot Plug, SAS/SATA/SSD, 2,5” montowane z przodu obudowy i możliwość zainstalowania min.1 dysku SFF SAS/SATA/SSD, 2,5” z tyłu serwera.
W przypadku braku opcji rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe zatoki dyskowe, serwer standardowo wyposażony w minimum 11 zatok dyskowych SFF gotowych do instalacji dysków SAS/SATA/SSD 2,5” typu Hot Plug. Serwer wyposażony w min. 2 dyski 480GB SSD Hot Plug 2.5” każdy.
	Tak, podać
	

	7
	Kontroler
	Serwer wyposażony w kontroler sprzętowy z min. 2GB cache z mechanizmem podtrzymywania zawartości pamięci cache w razie braku zasilania, zapewniający obsługę 8 napędów dyskowych SAS oraz obsługujący poziomy: RAID 0/1/10/5/50/6/60.
Serwer umożliwiający rozbudowę/wymianę na  sprzętowy kontroler RAID zapewniający obsługę RAID 0/1/10/5/50/6/60 z 4GB pamięci cache z podtrzymywaniem bateryjnym.
Kontroler umożliwiający pracę z dyskami w trybach RAID i JBOD jednocześnie.
Możliwość szyfrowania wolumenów logicznych stworzonych na podłączonych dyskach (szyfrowanie realizowane przez kontroler RAID,  a nie przez oprogramowanie zainstalowane na systemie operacyjnym) .
	Tak, podać
	

	8
	Interfejsy sieciowe
	Minimum 4 wbudowane porty Ethernet 100/1000 Mb/s RJ-45 z funkcją Wake-On-LAN, wsparciem dla PXE, które nie zajmują gniazd PCIe opisanych w sekcji „Sloty rozszerzeń”.
Min. 1 karta dwuportowa 10Gb SFP+ oraz dwa kable DAC 10GB o długości min. 3 mb
	Tak, podać
	

	9
	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna
	Tak
	

	10
	Porty
	Min. 5 x USB 3.0 (w tym min. 1 porty wewnętrzne), 1x VGA, wewnętrzny slot na kartę micro SD. 
Możliwość rozbudowy/rekonfiguracji o port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy), wyprowadzony na zewnątrz obudowy bez pośrednictwa portu USB/RJ45 oraz bez konieczności instalowania kart w slotach PCI-Express. 
Możliwość doposażania serwery w port wideo, cyfrowy z przodu obudowy serwera bez konieczności stosowania przejściówek lub kart zajmujących dostępne sloty PCIe
	Tak, podać
	

	11
	Zasilacz
	Min. 2 szt., typu Hot-plug, redundantne, każdy o mocy max. 800W.
	Tak, podać
	

	12
	Chłodzenie
	Zestaw wentylatorów redundantnych typu hot-plug
	Tak
	

	13
	Napęd
	Możliwość rozbudowy/rekonfiguracji o  wewnętrzny napęd DVD-ROM lub DVD-RW
	Tak
	

	14
	Diagnostyka
	Dostępny panel diagnostyczny z przodu serwera pozwalający  uzyskać informacje o stanie: procesora, pamięci, wentylatorów, kary sieciowej, zasilaczy,  temperaturze.
	Tak
	

	15
	Karta/moduł zarządzający
	Niezależna od systemu operacyjnego, zintegrowana z płytą główną serwera lub jako dodatkowa karta w slocie PCI Express, jednak nie może ona powodować zmniejszenia mininmalnej liczby gniazd PCIe w serwerze, posiadająca minimalną funkcjonalność:
· monitorowanie podzespołów serwera: temperatura, zasilacze, wentylatory, procesory, pamięć RAM, kontrolery macierzowe i dyski(fizyczne i logiczne), karty sieciowe 
· wparcie dla agentów zarządzających oraz możliwość pracy w trybie bezagentowym – bez agentów zarządzania instalowanych w systemie operacyjnym z generowaniem alertów SNMP
· dostęp do karty zarządzającej poprzez:
· dedykowany port RJ45 z tyłu serwera lub 
· przez współdzielony port zintegrowanej karty sieciowej serwera  
dostęp do karty możliwy:
· z poziomu przeglądarki webowej (GUI)
· z poziomu linii komend zgodnie z DMTF System Management Architecture for Server Hardware, Server Management Command Line Protocol (SM CLP)
· z poziomu skryptu (XML/Perl)
· poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management Interface)
· wbudowane narzędzia diagnostyczne
· zdalna konfiguracji serwera(BIOS) i instalacji systemu operacyjnego
· obsługa mechanizmu remote support  - automatyczne połączenie karty z serwisem producenta sprzętu, automatyczne przesyłanie alertów, zgłoszeń serwisowych i zdalne monitorowanie
· wbudowany mechanizm logowania zdarzeń serwera i karty zarządzającej w tym włączanie/wyłączanie serwera, restart, zmiany w konfiguracji, logowanie użytkowników
· przesyłanie alertów poprzez e-mail oraz przekierowanie SNMP (SNMP passthrough)
· obsługa zdalnego serwera logowania (remote syslog)
· wirtualna zadalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostępem do myszy i klawiatury i możliwością podłączenia wirtualnych napędów FDD, CD/DVD i USB i i wirtualnych folderów 
· mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania sekwencji video dla ostatniej awarii  i ostatniego startu serwera a także nagrywanie na żądanie
· funkcja zdalnej konsoli szeregowej przez SSH (wirtualny port szeregowy) z funkcją nagrywania i odtwarzania sekwencji zdarzeń i aktywności 
· monitorowanie zasilania oraz zużycia energii przez serwer w czasie rzeczywistym z możliwością graficznej prezentacji
· konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez serwer (capping) 
· zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)
· zarządzanie grupami serwerów, w tym:
· tworzenie i konfiguracja grup serwerów
· sterowanie zasilaniem (wł/wył) 
· ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping)
· aktualizacja oprogramowania (firmware)
· wspólne wirtualne media dla grupy
· możliwość równoczesnej obsługi przez min. 2 administratorów
· autentykacja dwuskładnikowa (Kerberos)
· wsparcie dla Microsoft Active Directory
· obsługa TLS i SSH
· wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obsługa SNMP v3 oraz RESTful API
· możliwość autokonfiguracji sieci karty zarządzającej (DNS/DHCP)
	Tak
	

	16
	Wsparcie dla systemów operacyjnych i systemów wirtualizacyjnych
	Microsoft Windows Server 2012 R2, 2016
Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 7.X
SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 12 
CentOS
VMware ESXi 6.5 oraz U1
	Tak
	

	17
	Wsparcie techniczne
	Minimum 5-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji. Uszkodzone dyski pozostają u Zamawiającego
	Tak, podać
	

	18
	Inne
	Urządzenia muszą być zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta. Na każde żądanie Zamawiającego, Wykonawca na etapie realizacji zamówienia musi przedstawić oświadczenie producenta oferowanego serwera, potwierdzające pochodzenie urządzenia z oficjalnego kanału dystrybucyjnego producenta.
	Tak
	





LP. 3
Nazwa urządzenia: Przełącznik LAN – 100 GbE
Nazwa producenta:………………..
Nazwa i typ: ............
Rok produkcji: nie wcześniej niż 2020 r.
Ilość: 2 szt.
Wykonawca zobowiązany jest do podania parametrów w jednostkach wskazanych w niniejszym opisie.
Wykonawca gwarantuje niniejszym, że sprzęt jest fabrycznie nowy (rok produkcji: nie wcześniej niż 2020), nieużywany, kompletny i do jego uruchomienia 

	lp
	Element konfiguracji
	Opis parametru
	WYMAGANY
PARAMETR
	PARAMETR
OFEROWANY
POTWIERDZIĆ
„TAK” i podać tam gdzie jest wymagane

	1. 
	Liczba oraz typy interfejsów
	1. Typ i liczba portów: min. 24 porty 10GB SFP+ umieszczonych z przodu obudowy; min. 6 portów 40GbE QSFP+ umieszczone z przodu obudowy z możliwością wymiany na co najmniej 2 porty 100GbE QSFP28. Jeżeli wymiana wymaga dostarczenia dodatkowego modułu, musi być on dostępny i dostarczony.
2. Wbudowany, dodatkowy, dedykowany port Gigabit Ethernet SFP do zarządzania poza pasmem - out of band management
3. Wbudowany, dodatkowy, dedykowany port Gigabit Ethernet RJ45 do zarządzania poza pasmem - out of band management
4. Port konsoli RS232 ze złączem DB9 lub RJ45 oraz port konsoli USB
5. Port USB umożliwiający podłączenie pamięci zewnętrznej (niezależny od portu konsoli USB) 
6. Każdy przełącznik musi być wyposażony w min. 8 modułów gbic SFP+ 10GB, dla kabli światłowodowych jedno-modowych o długości do 2km
	Tak, podać
	

	2.
	Wydajność oraz funkcje
	1. Przepustowość min. 714 Mpps dla pakietów 64 bajtowych
2. Wydajność: min. 960 Gbps (prędkość przełączania „wirespeed” dla każdego portu przełącznika)
3. Przełączanie w warstwie 2 i 3 modelu OSI
4. Wielkość bufora pakietów (packet buffer): minimum 12MB 
5. Min. 1GB wbudowanej pamięci typu Flash
6. Min. 4GB pamięci operacyjnej
7. Przełącznik wyposażony w redundantne, modularne wentylatory (minimum dwa niezależne moduły wentylatorów)
8. Przepływ powietrza w przełączniku musi odbywać się w kierunku z przodu przełącznika (porty) do tyłu przełącznika (zasilacze). Nie dopuszczalne są rozwiązania, z mieszanym przepływem powietrza.
9. Dwa wbudowane (wewnętrzne, modularne) zasilacze prądu zmiennego dla zapewnienia redundancji zasilania, wymieniane podczas pracy urządzenia. 
10. Funkcja łączenia w stos grupy przełączników, urządzenia połączone w stos widziane jako jedno logiczne urządzenie ze wspólnym zarządzaniem. Wymagane jest by urządzania tworzące stos mogły posiadać łącznie nie mniej niż 430 portów 10GbE SFP+. Topologia stosu musi zapewniać redundancję (połączenia typu pierścień lub mesh, nie dopuszcza się topologii typu łańcuch (daisy-chain)). 
11. Łączenie w stos z wykorzystaniem portów 10Gb, 40Gb, 100Gb i agregowanych portów 10Gb, 40Gb i 100Gb (w celu zwiększenia przepustowości w stosie)
12. Realizacja łączy agregowanych w ramach różnych przełączników będących w stosie 
13. Tablica adresów MAC o wielkości minimum 200000 pozycji
14. Obsługa minimum 50000 wpisów ARP
15. Obsługa ramek Jumbo o wielkości min. 10kB
16. Obsługa Quality of Service
17. Obsługa mechanizmów: strict priority (SP) queuing, weighted fair queuing (WFQ), weighted round robin (WRR), explicit congestion notification (ECN), SP+WFQ oraz SP+WRR
18. Obsługa IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol
19. Obsługa sieci IEEE 802.1Q VLAN – 4094 sieci VLAN oraz IEEE 802.1ad QinQ
20. Obsługa sieci VLAN opartych o adres MAC, protokół i podsieć IP
21. Obsługa IGMP v1/v2/v3, PIM-DM, PIM-SM, BIDIR-PIM, IGMP Snooping v1/v2/v3, PIM Snooping, MLD snooping v1/v2, Multicast Source Discovery Protocol (MSDP) oraz IPv6 PIM Snooping
22. Wsparcie dla FibreChannel over Ethernet (FCF/Transit/NPV)
23. Wsparcie dla Data Center Bridging (DCB):
· IEEE 802.1Qbb Priority Flow Control (PFC)
· Data Center Bridging Exchange (DCBX)
· Enhanced Transmission Selection (ETS)
· Quantized Congestion Notification (QCN)
24. Routing IPv4 – statyczny i dynamiczny (min. RIP, IS-IS, OSPF, BGP)
25. Routing IPv6 – statyczny i dynamiczny (min. RIPng, IS-ISv6, OSPFv3)
26. Obsługa ECMP (Equal Cost Multi Path) 
27. Obsługa VRRP i VRRPv6
28. Obsługa Policy Base Routing (PBR) dla IPv4 i IPv6
29. Obsługa VXLAN oraz VXLAN L3 Gateway
30. Tablica routingu o pojemności co najmniej 8000 wpisów dla IPv4 i IPv6
31. Serwer DHCP, serwer DHCPv6, klient DHCP, obsługa DHCP relay, DHCP snooping
32. Obsługa list ACL na bazie informacji z warstw 2/3/4 modelu OSI.
33. Listy ACL muszą być obsługiwane sprzętowo, bez pogarszania wydajności urządzenia
34. Obsługa standardu 802.1p
35. Możliwość zmiany wartości pola DSCP i/lub wartości priorytetu 802.1p
36. Funkcje mirroringu: 1 to 1 Port mirroring, Many to 1 port mirroring, remote mirroring
37. Obsługa funkcji logowania do sieci („Network Login”) zgodna ze standardem IEEE 802.1x
38. Możliwość centralnego uwierzytelniania administratorów na serwerze RADIUS
39. Zarządzanie poprzez port konsoli, SNMP v.1, 2c i 3, Telnet, SSH v.2
40. Syslog
41. Obsługa IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) oraz LLDP-MED
42. Obsługa sFlow
43. Obsługa NETCONF
44. Obsługa zarządzania poprzez Puppet oraz Chef
45. Obsługa protokołu OpenFlow w wersji, co najmniej, 1.3
46. Przełącznik musi posiadać mechanizm zdefiniowania i generowania testowych próbek ruchu sieciowego. Musi umożliwiać gromadzenie i podgląd statystyk z ich wykonania, obejmujących takie parametry jak RTT, Packet Loss, Jitter
47. Obsługa Network Time Protocol (NTP) oraz Simple Network Time Protocol (SNTP) 
48. Obsługa OAM (IEEE 802.3ah)
49. Obsługa CFD (IEEE 802.1ag)
50. Modularny system operacyjny ze wsparciem dla In Services Software Upgrade (ISSU) i skryptów w języku Python
51. Przechowywanie wielu wersji oprogramowania na przełączniku (liczba wersji ograniczona jedynie dostępną pamięcią stałą, nie dopuszcza się rozwiązań pozwalających na przechowywanie jedynie dwóch wersji oprogramowania).
52. Przechowywanie wielu plików konfiguracyjnych na przełączniku (liczba wersji ograniczona jedynie dostępną pamięcią stałą, nie dopuszcza się rozwiązań pozwalających na przechowywanie jedynie dwóch konfiguracji). 
53. Funkcja wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci tekstowej do stacji roboczej. Plik konfiguracyjny urządzenia powinien być możliwy do edycji w trybie off-line, tzn. konieczna jest możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urządzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nieulotnej musi być możliwe uruchomienie urządzenia z nową konfiguracją. Zmiany aktywnej konfiguracji muszą być widoczne natychmiast - nie dopuszcza się częściowych restartów urządzenia po dokonaniu zmian.
54. Wszystkie dostępne na przełączniku funkcje (tak wyspecyfikowane jak i nie wyspecyfikowane) muszą być dostępne przez cały okres jego użytkowania (permanentne), nie dopuszcza się licencji czasowych i subskrypcji. 
	Tak, podać
	

	3.
	Zasilanie, wymiary, parametry środowiskowe
	1. Wysokość w szafie 19” – 1U o głębokości maksymalnie 46 cm
2. Maksymalny pobór mocy nie większy niż 500W 
3. Minimalny zakres temperatur pracy od 0°C do 45°C
	Tak, podać
	

	4.
	Gwarancja 
	Minimum 5 letnia gwarancja (serwis) producenta obejmująca wszystkie elementy przełącznika (również zasilacze i wentylatory) zapewniająca dostawę sprawnego sprzętu na wymianę na maksymalnie następny dzień roboczy. Gwarancja musi zapewniać również dostęp do poprawek oprogramowania urządzenia. W ramach zrealizowanej dostawy, Wykonawca musi zapewnić usługi gwarancyjne zapewniające możliwość zgłoszenia i rozwiązania bieżących problemów oraz incydentów technicznych związanych z użytkowaną infrastrukturą i oprogramowaniem  dostarczonymi w ramach przedmiotu umowy
	Tak, podać
	






LP. 4
Nazwa urządzenia: Przełącznik LAN 24 port 10GbE GbE
Nazwa producenta:………………..
Nazwa i typ: ............
Rok produkcji: nie wcześniej niż 2020 r.
Ilość: 3 szt.
Wykonawca zobowiązany jest do podania parametrów w jednostkach wskazanych w niniejszym opisie.
Wykonawca gwarantuje niniejszym, że sprzęt jest fabrycznie nowy (rok produkcji: nie wcześniej niż 2020), nieużywany, kompletny i do jego uruchomienia 

	lp
	Element konfiguracji
	Opis parametru
	WYMAGANY
PARAMETR
	PARAMETR
OFEROWANY
POTWIERDZIĆ
„TAK” i podać tam gdzie jest wymagane

	1
	Liczba i typ portów, wyposażenie dodatkowe
	1. Min. 24 porty gigabitowe w standardzie 100/1000BaseT ze wsparciem dla standardu 802.3at (PoE+) 
2. Min. 4 porty 10Gb SFP+, pozwalające na instalację wkładek 10Gb (SFP+) i Gigabitowych (SFP). 
3. Port konsoli RJ45, USB 
4. Każdy przełącznik musi być wyposażony w 4 moduły gbic SFP+ 10GB dla kabli światłowodowych jedno-modowych o długości do 2km
	Tak, podać
	

	2
	Wydajność przełącznika oraz funkcjonalności
	1. Przepustowość:  min. 128 Gb/s (pełna prędkość, tzw. wire-speed, na wszystkich portach przełącznika) 
2. Wydajność: min. 95 Mp/s
3. Tablica adresów MAC o wielkości minimum 32000 pozycji
4. Obsługa ramek Jumbo
5. Routing IPv4 – minimum: statyczny, RIPv2, OSPF (dopuszcza się wsparcie dla OSPF ograniczone do jednego obszaru i co najmniej 8 interfejsów)
6. Routing IPv6 – min.: statyczny, RIPng, OSPFv3 (dopuszcza się wsparcie dla OSPF ograniczone do jednego obszaru i co najmniej 8 interfejsów)
7. Wielkość sprzętowej tablicy rutingu: min. 2000 wpisów dla IPv4, 1000 wpisów dla IPv6
8. Obsługa ruchu Multicast: IGMP Snooping; MLD Snooping
9. Obsługa VxLAN
10. Obsługa IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol
11. Obsługa 4094 tagów IEEE 802.1Q oraz minimum 2000 jednoczesnych sieci VLAN
12. Funkcja Root Guard oraz BPDU protection
13. Przełączniki tego samego typu muszą posiadać funkcję łączenia w stos (wirtualny przełącznik) złożony z minimum 8 urządzeń. Zarządzanie stosem musi odbywać się z  jednego adresu IP. Z punktu widzenia zarządzania przełączniki muszą tworzyć jedno logiczne urządzenie (nie dopuszcza się rozwiązań typu klaster). Jeżeli łączenie w stos wymaga dodatkowych kabli, modułów lub licencji to dostarczenie ich jest wymagane w ramach tego postępowania. 
14. Automatyczne wykrywanie punktów bezprzewodowych podłączonych do przełącznika, automatyczne konfigurowanie portów, do których są one podłączone (minimum sieć VLAN, CoS, budżet mocy PoE, priorytet PoE)
15. Realizacja łączy agregowanych (LACP) w ramach różnych przełączników będących w stosie
16. Wsparcie dla funkcji DHCP server, DHCP Relay oraz DHCP Snooping
17. Obsługa list ACL na bazie informacji z warstw 2/3/4 modelu OSI
18. Obsługa standardu 802.1p – min. 8 kolejek na porcie
19. Funkcja mirroringu portów
20. Obsługa IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED)
21. Funkcja autoryzacji użytkowników zgodna z 802.1x
22. Funkcja autoryzacji logowania do urządzenia za pomocą serwerów RADIUS albo TACACS+
23. RADIUS Accounting
24. Wsparcie dla protokołu OpenFlow w wersji 1.0 oraz 1.3
25. OpenFlow musi posiadać możliwość konfiguracji przetwarzania pakietów przez przełącznik w oparciu o ciąg tablic.
26. Obsługa wielotablicowego przetwarzanie zapytań OpenFlow zawierająca następujące tablice do przetwarzania reguł sprzętowo w oparciu o: źródłowe i docelowe adresy MAC, źródłowy i docelowy adres IP oraz nr portu, numer portu wejściowego (pole IP DSCP oraz VLAN PCP)
27. Obsługa przypisywania więcej niż jednej akcji zadanemu wpisowi OpenFlow.
28. Obsługa tworzenia logicznych tuneli poprzez komunikaty SNMP i możliwość ich wykorzystania w kierowaniu ruchem w sposób sterowany za pomocą protokołu OpenFlow.
29. Wsparcie dla Energy-efficient Ethernet (EEE) IEEE 802.3az
30. Zarządzanie poprzez port konsoli (pełne), SNMP v.1, 2c i 3, Telnet, SSH v.2, http i https
31. Obsługa Syslog
32. Obsługa SNTPv4
33. Obsługa protokołu MVRP
34. Przechowywanie co najmniej dwóch wersji oprogramowania na przełączniku
35. Przechowywanie co najmniej trzech plików konfiguracyjnych na przełączniku, możliwość wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci tekstowej do stacji roboczej
36. Wsparcie dla funkcji Private VLAN lub równoważnego
37. Obsługa mechanizmu wykrywania łączy jednokierunkowych typu Uni-Directional Link Detection (UDLD) i Device Link Detection Protocol (DLDP)
38. Minimalny zakres pracy od 0°C do 45°C
39. Wysokość w szafie 19” – 1U, głębokość nie większa niż 50 cm
40. Maksymalny pobór mocy (bez PoE) nie większy niż 130W
	Tak, podać
	

	3
	Gwarancja i wsparcie
	Min. 5 letnia gwarancja producenta obejmująca wszystkie elementy przełącznika (również zasilacze i wentylatory) zapewniająca wysyłkę sprawnego sprzętu na podmianę na następny dzień roboczy po zgłoszeniu awarii. Gwarancja musi zapewniać również dostęp do poprawek oprogramowania urządzenia oraz wsparcia technicznego. Całość świadczeń gwarancyjnych musi być realizowana bezpośrednio przez producenta sprzętu lub jego autoryzowany serwis. 
	
	





LP. 5.
Nazwa urządzenia: UPS 3kVA z kartami zarządzajacymi
Nazwa producenta:………………..
Nazwa i typ: ............
Rok produkcji: nie wcześniej niż 2020 r.
Ilość: 2 szt.
Wykonawca zobowiązany jest do podania parametrów w jednostkach wskazanych w niniejszym opisie.
Wykonawca gwarantuje niniejszym, że sprzęt jest fabrycznie nowy (rok produkcji: nie wcześniej niż 2020), nieużywany, kompletny i do jego uruchomienia 

	lp
	Element konfiguracji
	Opis parametru
	WYMAGANY
PARAMETR
	PARAMETR
OFEROWANY
POTWIERDZIĆ
„TAK” i podać tam gdzie jest wymagane

	1
	Moc wyjściowa (pozorna / czynna)
	minimum 3000 VA / minimum 3000 W
	Tak, podać
	

	2
	Technologia, obudowa, chłodzenie
	Topologia  VI (line interactive)
Typ obudowy  Rack / Tower
Chłodzenie Wymuszone, wewnętrzne wentylatory
 
	Tak, podać
	

	3
	Parametry wejścia 
 
	   Napięcie znamionowe (wartość skuteczna)  230 V AC
	Tak, podać
	

	
	
	Zakres napięcia wejściowego (wartości skuteczne) i tolerancja
– praca sieciowa  178 ÷ 281 V AC ± 2 %
	Tak, podać
	

	
	
	Częstotliwość znamionowa napięcia wejściowego
– praca rezerwowa  50 Hz
	Tak, podać
	

	
	
	Zakres częstotliwości i tolerancja  45 ÷ 55 Hz ± 1 Hz
	Tak, podać
	

	
	
	Progi przełączania: sieć – UPS  178 ÷ 281 V AC ± 2 %
	Tak, podać
	

	4
	Parametry wyjścia, zabezpieczenia
	Napięcie znamionowe (wartość skuteczna) 230 V AC
	Tak, podać
	

	
	
	Zakres napięcia wyjściowego (wartości skuteczne) i tolerancja – praca sieciowa  195 ÷ 253 V AC ± 2 %
	Tak, podać
	

	
	
	Zakres napięcia wyjściowego (wartości skuteczne) i tolerancja – praca rezerwowa  230 V AC ± 5 %
	Tak, podać
	

	
	
	Automatyczna regulacja napięcia (AVR) ± 10 %
	Tak, podać
	

	
	
	Kształt napięcia wyjściowego (przy pracy rezerwowej / sieciowej) Sinusoidalny / Tak jak na wejściu
	Tak, podać
	

	
	
	Częstotliwość znamionowa napięcia wyjściowego       50 Hz
	Tak, podać
	

	
	
	Filtr przeciwzakłóceniowy RFI/EMI, tłumik warystorowy
	Tak, podać
	

	
	
	Progi przełączania: UPS – sieć  183 ÷ 276 V AC ± 2 %
	Tak, podać
	

	
	
	Czas przełączenia na pracę rezerwową  < 3 ms
	Tak, podać
	

	
	
	Czas powrotu na pracę sieciową  0 ms
	Tak, podać
	

	
	
	Przeciążalność  > 105% - 15 s (wyłączenie UPS)
	Tak, podać
	

	5
	Parametry Akumulatora i czasu podtrzymania
	Akumulatory wewnętrzne  minimum 7 Ah VRLA
	Tak, podać
	

	
	
	możliwość podpięcia modułów bateryjnych
	Tak, podać
	

	
	
	Czas podtrzymania z baterii wewnętrznych ( 100 % / 50 % Pmax) minimum 3 / 7 min
	Tak, podać
	

	
	
	Maksymalny czas ładowania baterii wewnętrznych UPS do 90% pojemności baterii -  po uprzednim rozładowaniu obciążeniem równym 80% Pmax (do wyłączenia się zasilacza) do 4 h
	Tak, podać
	

	6
	Parametry mechaniczne
	Wymiary – Rack (wys. X szer. X gł.) nie większe niż 132 x 440 x 630 mm
	Tak, podać
	

	
	
	Masa zasilacza  nie większa niż 43 kg
	Tak, podać
	

	7
	Zabezpieczenia
	Zabezpieczenie wejściowe  Przeciwzwarciowe – Bezpiecznik automatyczny
16 A / 250 V AC, Przeciwprzepięciowe, Przeciwprzepięciowe
	Tak, podać
	

	
	
	Zabezpieczenie wyjściowe  Elektroniczne – przeciwzwarciowe i przeciążeniowe
	Tak, podać
	

	
	
	Zabezpieczenia wejścia DC (akumulatory wewnętrzne) Zabezpieczenie nadprądowe
	Tak, podać
	

	
	
	Zabezpieczenia DC (zewnętrzny moduł bateryjny) Zabezpieczenie nadprądowe
	Tak, podać
	

	8
	







Wyposażenie i funkcje dodatkowe
	Przyłącza wyjściowe (liczba i typ gniazd) minimum 9 gniazd z podtrzymaniem bateryjnym (w tym minimum 2 gniazda w standardzie PL z bolcem uziemiającym)
	Tak, podać
	

	
	
	Sygnalizacja  Akustyczno – optyczna; graficzny wyświetlacz LCD, 
	Tak, podać
	

	
	
	Interfejsy komunikacyjne  USB HID, SNMP/HTTP
	Tak, podać
	

	
	
	Gniazdo na dodatkowe karty rozszerzeń  wymagane
	Tak, podać
	

	
	
	Filtr teleinformatyczny (linii danych) – RJ45 LAN 1 Gbit/s 
	Tak, podać
	

	
	
	Wsporniki do montażu w szafie RACK  
	Tak, podać
	

	
	
	Oprogramowanie monitorująco-zarządzające  w języku polskim do zarządzania i monitorowania pracy UPS .
	Tak, podać
	

	
	
	możliwość zdalnego włączenia / wyłączenia UPSa (poprzez SNMP)
	Tak, podać
	

	
	
	możliwość edycji nazw urządzeń na liście monitorowanych UPSów
	Tak, podać
	

	
	
	wymagane wsparcie producenta (telefoniczne oraz mailowe) w języku polskim odnośnie konfiguracji i rozwiązywania problemów. 
	Tak, podać
	

	
	
	wsparcie dla systemów Linux, Windows oraz wirtualizacji Hyper-V, Vmware, XenServer
	Tak, podać
	

	
	
	Możliwość aktualizacji firmware w UPS przez użytkownika 
	Tak, podać
	

	10
	Gwarancja / Serwis
	Gwarancja min. 60 miesięcy na elektronikę i 60 miesięcy na akumulatory;  Gwarancja realizowana wyłącznie przez autoryzowany serwis producenta
jeżeli oferowana jest niestandardowa gwarancja producenta to do każdego zasilacza UPS wymagane jest dołączenie dokumentu potwierdzającego wykupienie gwarancji u producenta (zapis w karcie gwarancyjnej lub oświadczenie producenta)
	Tak, podać
	





LP. 6
Nazwa urządzenia: Szafa Rack +KVM z monitorem
Nazwa producenta:………………..
Rok produkcji: nie wcześniej niż 2020 r.
Ilość: 1 szt.
Wykonawca zobowiązany jest do podania parametrów w jednostkach wskazanych w niniejszym opisie.
Wykonawca gwarantuje niniejszym, że sprzęt jest fabrycznie nowy (rok produkcji: nie wcześniej niż 2020), nieużywany, kompletny i do jego uruchomienia 

	lp
	Element konfiguracji
	Opis parametru
	WYMAGANY
PARAMETR
	PARAMETR
OFEROWANY
POTWIERDZIĆ
„TAK” i podać tam gdzie jest wymagane

	1. 
	Przeznaczenie szafy i konstrukcja
	Szafa serwerowa typu RACK, Wszystkie otwory w płycie górnej i dolnej szafy fabrycznie zakryte wyłamywanymi zaślepkami, Stopień ochrony IP 20 zgodnie z normą PN-EN 60529 (nie dotyczy przepustów szczotkowym)
	Tak, podać
	

	1. 
	Rozmiar szafy 
	Wysokość min. 42U, szerokość: min. 600 mm, głębokość: m.in. 1000 mm
	Tak, podać
	

	1. 
	Drzwi szafy
	Szafa musi być wyposażona w zamykane perforowane drzwi
	Tak, podać
	

	1. 
	Wentylacja
	Szafa musi być wyposażona w wentylatory (panel wentylacyjny)
	Tak, podać
	

	1. 
	Instalacja urządzeń
	Szafa dopasowana wymiarami do instalacji wszystkich zaoferowanych urządzeń. Wykonawca wykona montaż fizyczny wszystkich dostarczonych urządzeń w ramach prowadzonego postępowania. W zakresie wykonawcy należy również uporządkowanie wszystkich przewodów przy zastosowaniu przeznaczonych do tego celu organizerów wszystkich zaoferowanych urządzeń w dostarczonej szafie.
	Tak, podać
	

	1. 
	Akcesoria dodatkowe
	Szafa powinna zostać dostarczona z wszystkimi akcesoriami koniecznymi do montażu zaoferowanych urządzeń oraz organizerami niezbędnymi do uporządkowania okablowania w ilościach wynikających z ilości przeznaczonego do instalacji sprzętu
	Tak, podać
	

	1. 
	Okablowanie
	Wraz z szafą należy dostarczyć na koszt wykonawcy wszelkie niezbędne okablowanie konieczne do instalacji i uruchomienia zaoferowanych urządzeń
	Tak, podać
	

	1. 
	Możliwości rozbudowy:

	Możliwość zestawienia szaf w zespoły, możliwość ustawiania szafy na stopkach, kółkach i cokołach, doprowadzenie kabli do szafy możliwe z każdej strony
	Tak, podać
	

	1. 
	Wyposażenie dodatkowe:
	Listwa zasilająca 9 X IEC320 C13, konsola KVM   
	Tak, podać
	

	1. 
	Parametry dla konsoli KVM
	Ilość obsługiwanych urządzeń min. 16 szt, obudowa przystosowana do montażu w szafie rack o wysokości maksymalnie 1U. 
Minimum 19’’ monitor LCD, zintegrowany z konsolą – maksymalna wysokość w szafie dla całego zestawu – 1U
Porty Daisy-chain,
Wraz z urządzeniami należy dostarczyć 16 kompletów okablowania umożliwiających podłączenie 16 urządzeń z możliwością przełączania się z poziomu konsoli
Urządzenia wskazujące: klawiatura i touchpad
	Tak, podać
	

	1. 
	Gwarancja
	Min. 60 miesięcy
	Tak, podać
	





LP. 7
Nazwa urządzenia: Macierz 24TB
Nazwa producenta:………………..
Nazwa i typ: ............
Rok produkcji: nie wcześniej niż 2020 r.
Ilość: 1 szt.
Wykonawca zobowiązany jest do podania parametrów w jednostkach wskazanych w niniejszym opisie.
Wykonawca gwarantuje niniejszym, że sprzęt jest fabrycznie nowy (rok produkcji: nie wcześniej niż 2020), nieużywany, kompletny i do jego uruchomienia 

	[bookmark: _Hlk39305402]lp
	Element konfiguracji
	Opis parametru
	WYMAGANY
PARAMETR
	PARAMETR
OFEROWANY
POTWIERDZIĆ
„TAK” i podać tam gdzie jest wymagane

	1 
	Definicja
	Przez macierz dyskową Zamawiający rozumie zestaw dysków twardych kontrolowanych przez dedykowane kontrolery macierzowe [bez dodatkowych urządzeń pośrednich, serwerów wirtualizujących itp.].
	Tak
	

	2 
	Typ obudowy
	Macierz musi być przystosowana do montażu w szafie rack 19” lub dostarczana w specjalnie dostosowanej dla niej szafie rack.
	Tak
	

	3 
	Przestrzeń dyskowa
	Macierz musi udostępniać minimum 36,1 TB przestrzeni surowej dla danych, w tym minimum:
a) min. 7,3 Tb przestrzeni surowej zbudowanej w oparciu o dyski w technologii SSD, zabezpieczonych mechanizmem RAID5.
b) Min. 28,8 TB przestrzeni surowej  zbudowanej w oparciu o dyski w technologii SAS i prędkości obrotowej min. 10k obr/min, zabezpieczonych mechanizmem RAID6. 
Wszystkie dyski danej klasy muszą mieć identyczne parametry pojemnościowe i wydajnościowe. Wymagana przestrzeń użytkowa, łącznie min. 24 TB 
	Tak, podać
	

	4 
	Możliwość rozbudowy
	Macierz musi umożliwiać rozbudowę bez wymiany kontrolerów macierzy, do co najmniej 240 dysków twardych, w tym do 120 dysków SSD.
Dla zapewnienia najwyższej wydajności, maksymalna konfiguracja macierzy musi wspierać tworzenie wolumenów rozłożonych na wszystkich dyskach macierzy (tzw. wide-striping) i ich jednoczesne, aktywne udostępnianie ze wszystkich kontrolerów macierzy.
	Tak, podać
	

	5 
	Obsługa dysków
	Macierz musi obsługiwać dyski SSD, SAS i Nearline SAS. Macierz musi umożliwiać mieszanie napędów dyskowych SSD, SAS i Nearline SAS w obrębie pojedynczej półki dyskowej. Macierz musi obsługiwać dyski 2,5” jak również 3,5”. 
	Tak, podać
	

	6 
	Sposób zabezpieczenia danych
	Macierz musi obsługiwać mechanizmy RAID zgodne z RAID0, RAID1 lub RAID10, RAID5 lub RAID50 oraz RAID6 realizowane sprzętowo za pomocą dedykowanego układu, z możliwością dowolnej ich kombinacji w obrębie oferowanej macierzy i z wykorzystaniem wszystkich dysków twardych (tzw. wide-striping). 
Rozłożenie dysków w macierzy musi zapewniać redundancję pozwalającą na nieprzerwaną pracę i dostęp do wszystkich danych w sytuacji awarii pojedynczego komponentu sprzętowego typu: dysk, kontroler, zasilacz.
Możliwość definiowania różnych poziomów RAID na tych samych dyskach fizycznych. Jeżeli nie jest możliwe uzyskanie takiej funkcjonalności, dla uzyskania podobnej wydajności wymagane jest zrealizowanie żądanej pojemności większą o 50% liczbą dysków fizycznych. 
Macierz musi umożliwiać definiowanie globalnych dysków spare lub odpowiedniej zapasowej przestrzeni dyskowej. Oferowana konfiguracja dyskowa musi zawierać rekomendowaną przez producenta ilość dysków spare lub odpowiednią zapasową przestrzeń dyskową.
	Tak, podać
	

	7 
	Tryb pracy kontrolerów macierzowych
	Macierz musi posiadać minimum 2 kontrolery macierzowe pracujące w trybie active-active i udostępniające jednocześnie dane blokowe w sieci FC. 
Komunikacja pomiędzy wszystkimi kontrolerami macierzy musi wykorzystywać wewnętrzną, dedykowaną magistralę zapewniającą wysoką przepustowość i niskie opóźnienia; nie dopuszcza się w szczególności komunikacji z wykorzystaniem protokołów FC/Ethernet/Infiniband).
Każdy z kontrolerów musi mieć możliwość jednoczesnej prezentacji (aktywny dostęp odczyt/zapis) wszystkich wolumenów utworzonych w ramach całego systemu dyskowego. Macierz wyposażona w połączenia dyskowe min. SAS 12 Gb.
	Tak, podać
	

	8 
	Pamięć cache
	Każdy kontroler macierzowy musi być wyposażony w minimum 32 GB pamięci cache, 64 GB sumarycznie w macierzy dla dwóch kontrolerów. Pamięć cache musi być zbudowana w oparciu o wydajną pamięć typu RAM. Pamięć cache musi mieć możliwość dynamicznego przydziału zasobów dla zapisu lub odczytu.
Pamięć zapisu musi być mirrorowana (kopie lustrzane) pomiędzy kontrolerami dyskowymi. 
Dane niezapisane na dyskach (np. zawartość pamięci kontrolera) muszą zostać zabezpieczone w przypadku awarii zasilania za pomocą podtrzymania bateryjnego lub z zastosowaniem innej technologii przez okres minimum 5 lat.
	Tak, podać
	

	9 
	Pamięć cache
	Macierz musi umożliwiać rozbudowę przestrzeni cache za pomocą dysków SSD do minimum 832 GB. Taka przestrzeń, musi być dostępna zarówno dla zasobów blokowych jak i plikowych. Jeżeli taka funkcjonalność nie jest dostępna, należy zaoferować rozwiązanie wyposażone, w co najmniej 128 GB DRAM cache. 
	Tak, podać
	

	10 
	Interfejsy 
	Macierz musi posiadać, co najmniej: 
a) min. 2 porty Ethernet 1 Gb/s (oba porty Ethernet przeznaczone do zdalnej replikacji danych).
b) min. 4 porty iSCSI 10 Gb/s
c) min. 4 porty 10 Gb/s Eth przeznaczone dla protokołów plikowych CIFS i NFS).
	Tak, podać
	

	11 
	Zarządzanie 
	Zarządzanie macierzą dyskową musi być możliwe z poziomu interfejsu graficznego i interfejsu znakowego. 
Oprogramowanie do zarządzania musi pozwalać na stałe monitorowanie stanu macierzy oraz umożliwiać konfigurowanie jej zasobów dyskowych. Narzędzie musi pozwalać na obserwację danych wydajnościowych oraz prezentację ich w postaci wykresów oraz czytelnych raportów. Wymagane jest monitorowanie wydajności macierzy według parametrów takich jak: przepustowość oraz liczba operacji I/O dla interfejsów zewnętrznych, wewnętrznych, grup dyskowych, dysków logicznych (LUN), pojedynczych napędów dyskowych oraz kontrolerów. Konieczne jest analizowanie wymienionych parametrów na bazie danych historycznych. 
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia na koszt Wykonawcy.
	Tak, podać
	

	12 
	Zarządzanie grupami dyskowymi oraz dyskami logicznymi
	Macierz musi zapewniać możliwość dynamicznego zwiększania pojemności woluminów logicznych oraz wielkości grup dyskowych (przez dodanie dysków) z poziomu kontrolera macierzowego bez przerywania dostępu do danych. Musi być możliwość zdefiniowania, co najmniej 8000 woluminów logicznych w ramach oferowanej macierzy dyskowej. Musi istnieć możliwość rozłożenia pojedynczego dysku/ woluminu logicznego na wszystkie dyski fizyczne macierzy(tzw. wide striping), bez konieczności łączenia wielu różnych dysków logicznych w jeden większy. Jeżeli funkcjonalność tzw. wide-striping w oferowanej macierzy nie jest dostępna to należy wyposażyć macierz w 50% więcej przestrzeni dyskowej brutto dla każdego typu dysków wymienionych w punkcie Wymagana przestrzeń dyskowa z ew. niezbędnymi licencjami.
	Tak, podać
	

	13 
	Thin Provisioning
	Macierz musi umożliwiać udostępnianie zasobów dyskowych do serwerów w trybie tradycyjnym, jak i w trybie typu Thin Provisioning.
Macierz musi umożliwiać odzyskiwanie przestrzeni dyskowych po usuniętych danych w ramach wolumenów typu Thin. Proces odzyskiwania danych musi być automatyczny bez konieczności uruchamiania dodatkowych procesów na kontrolerach macierzowych (wymagana obsługa standardu T10 SCSI UNMAP).
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności dostarczanego urządzenia na koszt wykonawcy.
	Tak, podać
	

	14 
	Wewnętrzne kopie migawkowe
	Macierz musi umożliwiać dokonywania na żądanie tzw. migawkowej kopii danych (snapshot, point-in-time) w ramach macierzy za pomocą wewnętrznych kontrolerów macierzowych. Kopia migawkowa wykonuje się bez konieczności wcześniejszego alokowania dodatkowej przestrzeni dyskowej na potrzeby kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni dyskowej następuje w momencie zmiany danych na dysku źródłowym lub na jego kopii. Macierz musi wspierać minimum 2048 kopii migawkowych per wolumen logiczny i minimum 65000 wszystkich kopii migawkowych.
	Tak, podać
	

	15 
	Wewnętrzne kopie pełne
	Macierz musi umożliwiać dokonywanie na żądanie pełnej fizycznej kopii danych (clone) w ramach macierzy za pomocą wewnętrznych kontrolerów macierzowych. Wykonana kopia danych musi mieć możliwość zabezpieczenia innym poziomem RAID. Musi być możliwość wykonania kopii w innej grupie dyskowej niż dane oryginalne. 
· Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności dostarczanego urządzenia na koszt wykonawcy.
	Tak, podać
	

	16 
	Dostęp plikowy
	Macierz musi wspierać natywnie dostęp plikowy za pomocą tych samych kontrolerów, które obsługują dostęp blokowy. 
Oferowane rozwiązanie musi wspierać integrację z oprogramowaniem antywirusowym.
	Tak, podać
	

	17 
	Migracja danych w obrębie macierzy
	Macierz dyskowa musi umożliwiać migrację danych bez przerywania do nich dostępu pomiędzy różnymi warstwami technologii dyskowych na poziomie części wolumenów logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te muszą się odbywać wewnętrznymi mechanizmami macierzy. Funkcjonalność musi umożliwiać zdefiniowanie zasobu LUN, który fizycznie będzie znajdował się na min. 3 typach dysków obsługiwanych przez macierz, a jego części będą 
realokowane na podstawie analizy ruchu w sposób automatyczny i transparentny (bez przerywania dostępu do danych) dla korzystających z tego wolumenu hostów. Zmiany te muszą się odbywać wewnętrznymi mechanizmami macierzy.
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności dostarczanego urządzenia na koszt wykonawcy.
	Tak, podać
	

	18 
	Zdalna replikacja danych
	Macierz musi umożliwiać zdalną replikację danych typu online do innej macierzy z tej samej rodziny. Replikacja musi być wykonywana na poziomie kontrolerów, bez użycia dodatkowych serwerów lub innych urządzeń i bez obciążania serwerów podłączonych do macierzy. Musi istnieć możliwość jednoczesnej natywnej replikacji w trybach: synchronicznym i asynchronicznym za pośrednictwem różnych infrastruktur (FC, sieci IP).
Wymagana jest dostarczenie opisanej funkcjonalności.
	Tak, podać
	

	19 
	Ciągła dostępność do danych
	Macierz musi umożliwiać uruchomienie replikacji synchronicznej z inną macierzą z tej samej rodziny i zapewniać – w przypadku awarii i całkowitej niedostępności jednej z macierzy – bezprzerwową pracę systemów działających na platformie przetwarzania danych i korzystających z zasobów pamięci masowych. Opisana powyżej obsługa awarii (przełączenie między macierzami) musi odbywać się w sposób automatyczny i transparenty (bez przerywania dostępu do danych) dla korzystających z macierzy hostów. 
Opisana funkcjonalność musi integrować się z platformą wirtualizacyjną VMware ESX i posiadać certyfikację VMware vSphere Metro Storage Cluster, potwierdzoną wpisem na ogólnodostępnej liście kompatybilności producenta. Nie dopuszcza się rozwiązania, które wymaga dodatkowych urządzeń do obsługi powyższej funkcjonalności.
Wymagana jest możliwość aktywowania opisanej funkcjonalności w przyszłości poprzez ew. dokupienie odpowiednich licencji w przyszłości.
	Tak, podać
	

	20 
	Zarządzanie wydajnością
	Macierz musi umożliwiać konfigurację gwarancji wydajności typ QoS (możliwość definiowania progów minimalnych i maksymalnych) dla wybranych wolumenów logicznych.
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności dostarczanego urządzenia na koszt wykonawcy.
	Tak, podać
	

	21 
	Deduplikacja i kompresja danych
	Macierz musi umożliwiać deduplikację i kompresję danych na poziomie blokowym. Musi istnieć możliwość uruchomienia deduplikacji i kompresji na poziomie pojedynczych wolumenów logicznych. Deduplikacja i kompresja danych musi odbywać się w locie, przed zapisaniem danych na dyskach macierzy. Musi istnieć możliwość wykonania operacji odwrotnej – wyłączenia deduplikacji i kompresji na określonych wolumenach logicznych. 
Jeżeli nie jest możliwe uzyskanie takiej funkcjonalności, wymagane jest dostarczenie większej o 50% pojemności użytkowej macierzy (co najmniej w odniesieniu do dysków SSD). 
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności dostarczanego urządzenia na koszt wykonawcy.
	Tak, podać
	

	22 
	Redundancja

	Macierz nie może posiadać pojedynczego punktu awarii, który powodowałby brak dostępu do danych. Musi być zapewniona pełna redundancja komponentów, w szczególności zdublowanie kontrolerów, zasilaczy i wentylatorów.
Macierz musi umożliwiać wymianę elementów systemu w trybie „hot-swap”, a w szczególności takich, jak: dyski, kontrolery, zasilacze, wentylatory.
Macierz musi mieć możliwość zasilania z dwóch niezależnych źródeł zasilania –odporność na zanik zasilania jednej fazy lub awarię jednego z zasilaczy macierzy.
Macierz musi umożliwiać wykonywanie aktualizacji mikrokodu macierzy w trybie online bez wyłączania żadnego z interfejsów macierzy.
Macierz musi umożliwiać zdalne zarządzanie macierzą oraz automatyczne informowanie centrum serwisowego o awarii.
	Tak, podać
	

	23 
	Dostęp plikowy
	Macierz musi umożliwiać udostępnianie danych plikowych po protokołach CIFS (min. SMB v3) i NFS (min. NFS v4) bezpośrednio ze wszystkich kontrolerów macierzowych obsługujących ruch blokowy.
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności dostarczanego urządzenia na koszt wykonawcy.
	Tak, podać
	

	24 
	Dodatkowe wymagania
	Oferowany system dyskowy musi się składać z pojedynczej macierzy dyskowej. Niedopuszczalna jest realizacja zamówienia poprzez dostarczenie wielu macierzy dyskowych. Za pojedynczą macierz nie uznaje się rozwiązania opartego o wiele macierzy dyskowych (par kontrolerów macierzowych) połączonych przełącznikami SAN lub tzw. wirtualizatorem sieci SAN czy wirtualizatorem macierzy dyskowych.
Instalacja lub uruchamianie dodatkowej funkcjonalności macierzy dyskowej nie może powodować zmniejszenia dostępnego obszaru pamięci cache danych kontrolerów macierzowych. W ramach dostawy należy również dostarczyć dwa przełączniki SAN wyposażone w minimum 8 portów aktywnych 16gb każdy oraz zestaw okablowania 
	Tak, podać
	

	25 
	Gwarancja 
	Macierz objęta minimum 5 letnim okresem gwarancji producenta w miejscu instalacji 
Serwis gwarancyjny realizowane jest przez serwis producenta oferowanej macierzy.

Uszkodzony dysk po wymianie pozostaje u użytkownika (ochrona dysków). 
Czas diagnozy problemu nie wydłuża czasu naprawy, jest w niego już wliczony.
W ramach zrealizowanej dostawy, Wykonawca musi zapewnić usługi gwarancyjne zapewniające możliwość zgłoszenia i rozwiązania bieżących problemów oraz incydentów technicznych związanych z użytkowaną infrastrukturą i oprogramowaniem  dostarczonymi w ramach zawartej umowy.
	Tak, podać
	

	26 
	Inne
	Urządzenia muszą być zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta. Na żądanie Zamawiającego (w trakcie realizacji zamówienia) Wykonawca musi przedstawić oświadczenie producenta oferowanego serwera, potwierdzające pochodzenie urządzenia z oficjalnego kanału dystrybucyjnego producenta.
	Tak, podać
	





LP. 8
Nazwa urządzenia: Deduplikator
Nazwa producenta:………………..
Nazwa i typ: ............
Rok produkcji: nie wcześniej niż 2020 r.
Ilość: 1 szt.
Wykonawca zobowiązany jest do podania parametrów w jednostkach wskazanych w niniejszym opisie.
Wykonawca gwarantuje niniejszym, że sprzęt jest fabrycznie nowy (rok produkcji: nie wcześniej niż 2020), nieużywany, kompletny i do jego uruchomienia 

	lp
	Element konfiguracji
	Opis parametru
	WYMAGANY
PARAMETR
	PARAMETR
OFEROWANY
POTWIERDZIĆ
„TAK” i podać tam gdzie jest wymagane

	1. 
	Moduł integracyjny
	Urządzenie zapewniające moduł Integracyjny (MI) z oprogramowaniem NetBackup, Backup Exec, Data Protector, Veeam, Oracle RMAN, MS SQL oraz SAP HANA poprzez API realizujące funkcje:
1. Wykonania kopii zapasowej z zastosowaniem deduplikacji na źródle, serwerze backupu lub urządzeniu backupowym przez dowolnie wybrane medium transmisyjne WAN, LAN i SAN
1. Samodzielnej syntezy pełnych kopii zapasowych bez transferu danych na urządzenia/serwery zewnętrzne.
1. Zarządzania operacjami replikacji (wyłącznie unikalnych bloków - bez rehydracji) realizowaną bezpośrednio pomiędzy urządzeniami deduplikującymi przez sieć WAN/LAN
1. Zarządzanie retencją danych
1. Zarządzać migracją zdeduplikowanych i skompresowanych danych do chmurowej pamięci obiektowej protokołami AWS S3 i Azure Blob.
1. MI musi być wspierany na platformach AIX, HP-UX, Windows, Linux w sieciach IP (IP4 oraz IP6) oraz SAN (FC).
	Tak, podać
	

	2. 
	deduplikacja
	Deduplikacja zmiennym blokiem o średniej wielkości 4KB z funkcją sliding window w trybie in-line (w pamięci) urządzenia (współczynnik równoważności W1=0) lub w konfiguracji równoważnej to jest: 
1. dla urządzeń deduplikujących zmiennym blokiem o średniej wielkości do 8kB lub bez użycia sliding window należy zastosować współczynnik równoważności W1=0,5 dla wymaganej specyfikacją pojemności netto i wydajności. 
1. dla urządzeń, dla których zalecane jest stosowanie jest blok o stałej długości z przedziału 8-256kB współczynnik równoważności W1=1 dla wymaganej specyfikacją pojemności netto i wydajności.
1. urządzenia deduplikujące w trybie innym niż inline powinny być dostarczone z pamięcią podręczną zbudowaną z dysków SSD o pojemności netto równej dziennemu zrzutowi wyszczególnionym w specyfikacji
	Tak, podać
	

	3. 
	Wsparcie zewnętrznych producentów systemów backupu
	Urządzenie posiada na swej liście wsparcia i znajdować się na listach wsparcia bieżących wersji oprogramowania backupowego: Symantec NetBackup i Backup Exec, CommVault Simpana, IBM TSM, HP Data Protector, EMC Networker oraz oświadczenie producenta, że nie ogłosił rezygnacji ze wsparcia linii produktowych wyspecyfikowanych powyżej. 
	Tak, podać
	

	4. 
	Replikacja zasobów
	Zapewnia replikację zdeduplikowanych zasobów poprzez sieć WAN/LAN (bez tzw. rehydracji) zarządzaną bezpośrednio przez oprogramowanie kopii zapasowych przez interfejsy OST lub dedykowane MI. 
	Tak, podać
	

	5. 
	Interfejsy oraz protokoły sieciowe
	Urządzenie pozwala na równoczesny dostęp protokołami FC i iSCSI, NFS, CIFS przez zainstalowane w urządzeniu porty w ilości rekomendowanej przez producenta nie mniejszej niż: 
1. 4x Ethernet 1 Gb (wspierające: LACP, Adaptive Load Balancing, VLAN)
1. 2x Ethernet 10|25 Gb (wspierające: LACP, Adaptive Load Balancing, VLAN)
	Tak, podać
	

	6. 
	Poziom zabezpieczenia danych 
	Urządzenie zabezpiecza dane przechowywane lokalnie w technologii RAID6 oraz globalnie przez replikację/kopiowanie unikalnych i skompresowanych bloków danych wskazanych zasobów przez WAN 
	Tak, podać
	

	7. 
	Dysk hot spare
	Każda grupa RAID6 o ilości dysków w grupie większej niż 6 i/lub pojemności powyżej 4TB, musi posiadać dysk „hot spare” w ilości rekomendowanej przez producenta, nie mniejszej niż 6% ogólnej ilości dysków.
	Tak, podać
	

	8. 
	licencje
	Urządzenie zawiera wszystkie niezbędne licencje dla dostarczonej pojemności do realizacji następujących funkcji:
1. Deduplikacji inline, 
1. dostęp po NFS, CIFS
1. dostęp przez VTL
1. dostęp prze Moduł Integracyjny
1. centralny system zarządzania przez CLI i GUI dla zaoferowanych urządzeń 
1. centralny monitoring urządzeń 
1. licencję replikacji (bez rehydracji) z/do urządzenia z wykorzystaniem MI
	Tak, podać
	

	9. 
	Bezpieczeństwo danych
	Urządzenie oferuje opcje bezpieczeństwa, tj. 
1. szyfrowanie danych zgodnym z FIPS 140-2 CAVP/CMVP. Opcja szyfrowania powinna wybiórczo pozwalać na:
0. szyfrowanie transmisji danych po IP
0. szyfrowanie przechowywanych danych na każdym wskazanym zasobie urządzenia niezależnymi kluczem
1. bezpiecznego kasowania wybranych obiektów z zasobów dyskowych zgodne z NIST SP 800-88
1. Współpracować z centralnym zarządzaniem kluczami szyfrującymi zgodnym z KMIP, FIPS 140-2 Level 2 w szczególności z urządzeniami HPE ESKM oraz SafeNet KeySecure Appliance
1. Dostarczana funkcjonalność i licencja replikacji przechowywanych na urządzeniu danych powinny zapewniać pełną kontrolę przez GUI, lub CLI nad szyfrowanymi zasobami, w tym na zmianę pojemności przeznaczonych na szyfrowane dane zasobów w zakresie od 1TB do pełnej zamówionej pojemności w dowolnym czasie użytkowania. 
Funkcje muszą zapewniać niezależne i wybiórcze stosowanie dla wskazanych zasobów. Zarządzanie kluczami (1 per udział) ma zapewniać możliwości kopiowania i odtwarzania kluczy. (współczynnik równoważności W2=0)
W przypadku, jeśli urządzenie nie umożliwia selektywnej aktywacji szyfrowania opisanej powyżej oraz bezpiecznego kasowania na poziomie udostępnianego zasobu, Zamawiający zezwala na dostarczenie rozwiązania równoważnego spełniającego jedno z wymagań poniżej :
1. dostarczyć dodatkowe urządzenie o parametrach nie mniejszej niż wyspecyfikowana w zamówieniu przeznaczone na dane szyfrowane 
1. Dostarczyć urządzenie o wydajność uwzględniającej współczynnik równoważności W2=0,5 dla wydajności wyspecyfikowanej w SIWZ.
	Tak, podać
	

	10. 
	Automatyczny restart zadań w przypadku awarii
	Wsparcie dla funkcji automatycznego awaryjnego restartu wykonywanych zadań tworzenia/przywracania kopii zapasowych w ramach klastra kontrolerów. Zamawiający dopuszcza dostarczenie rozwiązania równoważnego t. j.:
1. dodatkowego urządzenie deduplikacyjne o parametrach nie mniejszych niż wyspecyfikowane w zamówieniu dla każdego ośrodka przetwarzania 
1. dedykowanych serwerów mediów w liczbie zapewniającej wykonywanie kopii zapasowych z wydajnością dwukrotnie wyższą od wyspecyfikowanej w zamówieniu skonfigurowanych tak, aby wykonywać kopie zapasowe na 2 lokalne urządzenia deduplikujące równolegle.
	Tak, podać
	

	11. 
	Zarządzanie pasmem
	Urządzenie umożliwia zarządzanie pasmem backupu, replikacji/kopiowana danych pomiędzy urządzeniami.
	Tak, podać
	

	12. 
	Konsola zarządzająca
	Rozwiązanie powinno oferować centralną konsolę zarządzania pozwalającą na zarządzanie do 20 urządzeniami deduplikacyjnymi z jednej konsoli w zakresie raportowania (zajętości dysków, poziomów deduplikacji, replikacji danych, trendów) powiadamiania itp. z możliwością wyświetlania wykresów eksportu.
	Tak, podać
	

	13. 
	Integracja z urządzeniami zewnętrznymi
	Urządzenie zapewnia możliwość bezpośredniej integracji z macierzami dyskowymi (np. 3PAR, Nimble) i środowiskiem VMWare. Integracja musi wykorzystywać snapshoty macierzowe do wykonywania konsystentnych kopii zapasowych (VADP) aplikacji bezpośrednio z macierzy na urządzenie StoreOnce. Integracja zapewnia przesyłanie wyłącznie unikalnych bloków snapshotów oraz syntezę pełnych kopii zapasowych na urządzeniu backupowym, w trybie inline bez udziału oprogramowania backupowego.  Procesy tworzenia i przywracania kopii zapasowych mają być zintegrowane z konsolą vCenter oraz standardowym klientem VMware w zakresie retencji, tworzenia i przywracania kopii zapasowych i harmonogramów. Rozwiązanie musi oferować REST API umożliwiające integrację aplikacji ze snapshotami oraz oferowanym systemem backupowym w zakresie, co najmniej, raportowania.
	Tak, podać
	

	14. 
	Wydajność urządzenia w zakresie oddtwarzania
	W przypadku, jeśli producent nie specyfikuje na ogólnodostępnych stronach internetowych informacji dot. wydajności odtworzenia danych oferowanego urządzenia należy przyjąć, że wydajność odtworzenia wynosi 35% wydajności tworzenia kopii zapasowych przy zastosowaniu wskazanego przez dostawcę interfejsu tworzenia kopii zapasowych. 
	Tak, podać
	

	15. 
	zasilanie
	Redundantne zasilanie (n+1)
	Tak, podać
	

	16. 
	Standard dla połączeń sieciowych
	Redundantne połączenia sieciowe 25/10GbE (SFP+/SFP28) oraz 2 kable DAC w standardzie SFP28 o długości 3mb każdy
	Tak, podać
	

	17. 
	Usuwanie przeterminowanych danych
	Proces usuwania przeterminowanych danych tzw. „housekeeping” musi dziać w sposób ciągły, z zastrzeżeniem, że możliwe jest jego wstrzymanie w celu maksymalizacji wydajności procesów tworzenia/przywracania kopii zapasowych, lub dostarczone urządzenie dostarczone jest w konfiguracji równoważnej to jest zastosowano współczynnik równoważności W3=0,3 dla wymaganej specyfikacją pojemności netto i wydajności.
	Tak, podać
	

	18. 
	Gwarancja i serwis producenta
	Objęcie wszystkich komponentów urządzenia polisą serwisową producenta przez 60 miesięcy
Pozostawienie nośników danych w przypadku ich awarii, po wykonaniu usługi serwisowej
	Tak, podać
	

	19. 
	Pochodzenie sprzętu
	Urządzenia muszą pochodzić z autoryzowanego kanału dystrybucji producenta i muszą być objęte polskojęzycznym wsparciem w miejscu instalacji. 
Pisemne oświadczenia wystawione przez producenta podpisane i wystawione nie później niż w dniu podpisania umowy dotyczące zapewnienia:
· oświadczenie, że dostarczone urządzenie będzie fabrycznie nowe, wyprodukowane w 2020 r. i pochodzi z autoryzowanego kanału producenta 
	Tak, podać
	

	20. 
	Wydajność urządzenia oraz pojemność dyskowa
	Urządzenie w celu zapewnienia niezbędnych parametrów RTO, RPO, BW oraz wymagań retencji danych musi zapewniać:
1. wydajność tworzenia kopii zapasowych równą iloczynowi (1 + W2 + W3)* 14TB/h 
1. obsługę co najmniej 128 strumieni kopii zapasowych 
1. obsługę co najmniej 24  strumieni odtworzenia 
1. wydajności odtworzenia:  5TB/h 
1. pojemność netto po odjęciu narzutu RAID: (1 + W1 + W3) *15 TB
udokumentowane w ogólnodostępnej na stronach producenta dokumentacji.   
	Tak, podać
	

	21. 
	Wyposażenie deduplikatora
	Urządzenie ma być dostarczone w konfiguracji niezbędnej do osiągniecia nominalnej wydajności oraz pojemności. W szczególności maksymalną wspieraną ilość RAM oraz innych elementów pomocniczych w szczególności dysków SSD/kart Flash zapewniających rozbudowę do nominalnej pojemności wyspecyfikowanej w karcie produktu.
	Tak, podać
	

	22. 
	Dodatkowa analityka urządzenia
	W ramach wsparcia należy dostarczyć chmurową usługę realizującą następujace zadania: 
1. Prezentującą historię i trendy wykorzystania urządzenia, 
1. analizę konfiguracji, wersji FW, Driverów LAN/SAN, konfiguracji i uaktualnienia OS, MI, driverów i FW kart HBA/NIC .
1. Wykorzystania i poziomu deduplikacji danych o długiej retencji przesłanych przez urządzenie do chmury 
	Tak, podać
	

	23. 
	Funkcjonalności opcjonalne
	W celu optymalizacji wykorzystania urządzenie powinno umożliwiać dla zasobów o długiej retencji: 
1. wyniesione do chmury prywatnej/publicznej kompatybilnej z AZURE Blob, AWS S3 za pomocą wspieranej technologii MI.
1. w formie skompresowanej i zdeduplikowanej algorytmem dostarczonego urządzenia w celu minimalizacji transferu danych
1. Transfer danych musi zachodzić wielowątkowo dla zapisu oraz odczytu danych z chmury. 
1. Wyniesienie ma być wspierane w ramach integracji MI dla każdego wspieranego oprogramowania backup (ochrony danych). 
1. Metadane dla przechowywanych w chmurze danych muszą być buforowane w urządzeniu dla szybkiego dostępu i minimalizacji transferu z chmury.
1. Urządzenie powinno umożliwiać przechowywanie w chmurze danych o pojemności wymaganej w SIWZ dla urządzenia deduplikacyjnego. 
1. Dane z przechowywane w chmurze muszą być dostępne z dowolnego urządzenia deduplikacyjnego wspierającego pojemność wymaganą SIWZ’em dla celów DR.
Dane przechowywane w chmurze muszą być przechowywane w formacie/trybie samo-opisującym umożliwiającym wykorzystanie także w przypadku utraty urządzenia deduplikacyjnego, które umieściło je w chmurze.
	Tak, podać
	

	24. 
	Funkcja niezmienności danych
	Urządzenie musi posiadać możliwość zapewnienia niezmienności zapisanych danych przez określony czas. W zdefiniowanym okresie niezmienności Obiekty nie mogą być skasowane przez administratora, użytkownika lub oprogramowanie backup. 
	Tak, podać
	





LP. 9
Nazwa urządzenia: UTM Klaster
Nazwa producenta:………………..
Nazwa i typ: ............
Rok produkcji: nie wcześniej niż 2020 r.
Ilość: 1 szt.
Wykonawca zobowiązany jest do podania parametrów w jednostkach wskazanych w niniejszym opisie.
Wykonawca gwarantuje niniejszym, że sprzęt jest fabrycznie nowy (rok produkcji: nie wcześniej niż 2020), nieużywany, kompletny i do jego uruchomienia 

	lp
	Element konfiguracji
	Opis parametru
	WYMAGANY
PARAMETR
	PARAMETR
OFEROWANY
POTWIERDZIĆ
„TAK” i podać tam gdzie jest wymagane

	1
	System bezpieczeństwa – tryb pracy klastra
	Dostarczony system bezpieczeństwa musi zapewniać wszystkie wymienione poniżej funkcje bezpieczeństwa oraz funkcjonalności dodatkowe. System bezpieczeństwa musi zostać dostarczony w postaci klastra wysokiej dostępności co najmniej Active/Passive (Active/Stand-by). 
	Tak
	

	2
	funkcjonalności
	Dla elementów systemu bezpieczeństwa wykonawca musi zapewnić wszystkie poniższe funkcjonalności:
a) Elementy systemu przenoszące ruch użytkowników muszą dawać możliwość pracy w jednym z dwóch trybów: Router/NAT lub transparent.
b) System realizujący funkcję Firewall musi dysponować minimum 10 interfejsami miedzianymi Ethernet 10/100/1000.
c) Możliwość tworzenia min 64 interfejsów wirtualnych definiowanych jako VLANy w oparciu o standard 802.1Q.
d) W zakresie Firewall’a obsługa nie mniej niż 500 tys jednoczesnych połączeń oraz 15 tys. nowych połączeń na sekundę.
e) System realizujący funkcję Firewall powinien być wyposażony w lokalny dysk o pojemności minimum 200 GB do celów logowania i raportowania. 
f) System realizujący funkcję Firewall musi posiadać wbudowany w interfejs administracyjny system raportowania i przeglądania logów zebranych na urządzeniu. 
g) Musi być dostarczony system logowania w postaci dedykowanej, odpowiednio zabezpieczonej platformy sprzętowej lub programowej.
h) W ramach dostarczonego systemu ochrony muszą być realizowane wszystkie z poniższych funkcjonalności. Poszczególne funkcjonalności systemu bezpieczeństwa mogą być realizowane w postaci osobnych platform sprzętowych lub programowych:
· Kontrola dostępu - zapora ogniowa klasy Stateful Inspection
· Ochrona przed wirusami – antywirus [AV] (dla protokołów SMTP, POP3, HTTP, FTP, HTTPS). System AV musi umożliwiać skanowanie AV dla plików typu: rar, zip.
· Poufność danych  - IPSec VPN oraz SSL VPN
· Ochrona przed atakami  - Intrusion Prevention System [IPS/IDS]
· Kontrola stron Internetowych – Web Filter [WF] 
· Kontrola zawartości poczty – antyspam [AS] (dla protokołów SMTP, POP3) 
· Kontrola pasma oraz ruchu [QoS i Traffic shaping]
· Kontrola aplikacji oraz rozpoznawanie ruchu P2P
· Analiza ruchu szyfrowanego protokołem SSL
i) Wydajność systemu Firewall min. 5 Gbps
j) Wydajność skanowania strumienia danych przy włączonych funkcjach: Stateful Firewall, Antivirus min. 800 Mbps
k) Wydajność ochrony przed atakami (IPS)  min 2.8 Gbps
l) Wydajność VPN IPSec, nie mniej niż 1 Gbps
m) W zakresie realizowanych funkcjonalności VPN, wymagane jest nie mniej niż:
· Tworzenie połączeń w topologii Site-to-site oraz możliwość definiowania połączeń Client-to-site
· Producent oferowanego rozwiązania VPN powinien dostarczać klienta VPN współpracującego z proponowanym rozwiązaniem 
· Monitorowanie stanu tuneli VPN i stałego utrzymywania ich aktywności 
· Praca w topologii Hub and Spoke oraz Mesh
· Obsługa mechanizmów: IPSec NAT Traversal, DPD, Xauth
· Obsługa ssl vpn w trybach portal oraz tunel
n) Rozwiązanie musi zapewniać: obsługę Policy Routingu, routing statyczny i dynamiczny w oparciu o protokoły: RIPv2, OSPF, BGP.
o) Translacja adresów NAT adresu źródłowego i NAT adresu docelowego.
p) Polityka bezpieczeństwa systemu zabezpieczeń musi uwzględniać adresy IP, interfejsy, protokoły, usługi sieciowe, użytkowników, reakcje zabezpieczeń, rejestrowanie zdarzeń oraz zarządzanie pasmem sieci (m.in. pasmo gwarantowane i maksymalne, priorytety).
q) Możliwość tworzenia wydzielonych stref bezpieczeństwa Firewall np. DMZ.
r) Silnik antywirusowy musi umożliwiać skanowanie ruchu w obu kierunkach komunikacji dla protokołów działających na niestandardowych portach (np. FTP na porcie 2021).
s) Ochrona IPS musi opierać się co najmniej na analizie protokołów i sygnatur. Baza wykrywanych ataków musi zawierać co najmniej 1000 wpisów. Dodatkowo musi być możliwość wykrywania anomalii protokołów i ruchu stanowiących podstawową ochronę przed atakami typu DoS oraz DDos.
t) Funkcja kontroli aplikacji musi umożliwiać kontrolę ruchu na podstawie głębokiej analizy pakietów, nie bazując jedynie na wartościach portów TCP/UDP.
u) Baza filtra WWW pogrupowana w minimum 65 kategorii tematycznych. Administrator musi mieć możliwość nadpisywania kategorii oraz tworzenia wyjątków i reguł omijania filtra WWW.
v) Automatyczne ściąganie sygnatur ataków, aplikacji , szczepionek antywirusowych oraz ciągły dostęp do globalnej bazy zasilającej filtr URL.
w) System zabezpieczeń musi umożliwiać wykonywanie uwierzytelniania tożsamości użytkowników za pomocą nie mniej niż:
· Haseł statycznych i definicji użytkowników przechowywanych w lokalnej bazie systemu
· Haseł statycznych i definicji użytkowników przechowywanych w bazach zgodnych z LDAP
· Haseł dynamicznych (RADIUS) w oparciu o zewnętrzne bazy danych 
· Rozwiązanie musi umożliwiać budowę architektury uwierzytelniania typu Single Sign On w środowisku Active Directory bez konieczności instalowania jakiegokolwiek oprogramowania na kontrolerze domeny
x) System bezpieczeństwa musi posiadać moduł wykrywania typu oprogramowania sieciowego, które jest uruchomione na stacjach roboczych w obrębie chronionej sieci i komunikuje się z siecią Internet. W przypadku kiedy system nie posiada wbudowanego modułu wykrywania typu oprogramowania sieciowego musi być dostarczony zewnętrzny system w postaci dedykowanej, odpowiednio zabezpieczonej platformy sprzętowej lub programowej. Moduł ma nie tylko wykrywać uruchomione oprogramowanie sieciowe, ale również wykrywać i informować o lukach i podatnościach występujących w wykrytym oprogramowaniu przykładowo poprzez opis wskazanej podatności lub oznaczenie ryzyka związanego z działaniem aplikacji za pomocą skali lub kolorów.
y) W zakresie realizowanych funkcjonalności systemu raportowania i przeglądania logów, wymagane jest nie mniej niż:
· Posiadanie predefiniowanych raportów dla ruchu WWW, modułu IPS, skanera antywirusowego i antyspamowego
· Generowanie co najmniej 25 różnych typów raportów
z) System raportowania i przeglądania logów wbudowany w system bezpieczeństwa nie może wymagać dodatkowej licencji do swojego działania
aa) Element oferowanego systemu bezpieczeństwa realizujący zadanie Firewall musi posiadać certyfikat ICSA lub EAL4+ dla rozwiązań kategorii Network Firewall.
ab) Elementy systemu muszą mieć możliwość zarządzania lokalnego (HTTPS, SSH) jak i współpracować z dedykowanymi platformami do centralnego zarządzania i monitorowania. Komunikacja systemów zabezpieczeń z platformami zarządzania musi być realizowana z wykorzystaniem szyfrowanych protokołów.
	Tak
	

	
	Gwarancja i serwis
	Minimum 60-miesięczną gwarancję producentów na dostarczone elementy i licencje dla wszystkich funkcji systemu liczoną od dnia zakończenia wdrożenia całego systemu.
	Tak, podać
	





LP. 10
Nazwa urządzenia:  Oprogramowanie do backupu
Nazwa producenta:………………..
Nazwa i typ: ............
Rok produkcji: nie wcześniej niż 2020 r.
Ilość: 6 szt.
Wykonawca zobowiązany jest do podania parametrów w jednostkach wskazanych w niniejszym opisie.
Wykonawca gwarantuje niniejszym, że sprzęt jest fabrycznie nowy (rok produkcji: nie wcześniej niż 2020), nieużywany, kompletny i do jego uruchomienia 

	lp
	Element konfiguracji
	Opis parametru
	WYMAGANY
PARAMETR
	PARAMETR
OFEROWANY
POTWIERDZIĆ
„TAK” i podać tam gdzie jest wymagane

	1
	INFORMACJE OGÓLNE
	Oprogramowanie musi zapewniać tworzenie kopii zapasowych w środowisku zwirtualizowanym, fizycznym oraz baz danych Microsoft i Oracle
	Tak
	

	2
	LICENCJE
	Oprogramowanie musi być dostarczone z licencją dla  min. dwóch hostów fizycznych wyposażonych w dwa gniazda procesorowe z możliwością rozszerzenia do łącznie trzech hostów dwuprocesorowych bez limitu wirtualnych maszyn.  W ramach środowiska backup należy dostarczyć licencję oprogramowania w wersji obsługującej do minimum 6 procesorów fizycznych zainstalowanych w serwerach wraz ze wsparciem na okres 5 lat od dostawy do Zamawiającego

	Tak
	

	3
	FUNKCJONALNOŚCI
	Oprogramowanie musi współpracować z infrastrukturą VMware w wersji 5.0, 5.1, 5.5, 6.0, 6.5 oraz 6.7 oraz Microsoft Hyper-V 2012, 2012 R2, 2016 oraz 2019. Wszystkie funkcjonalności w specyfikacji muszą być dostępne na wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych, chyba, że wyszczególniono inaczej
Oprogramowanie musi współpracować z hostami zarządzanymi przez VMware vCenter oraz pojedynczymi hostami.
Oprogramowanie musi współpracować z hostami zarządzanymi przez System Center Virtual Machine Manger, klastrami hostów oraz pojedynczymi hostami.
Oprogramowanie musi zapewniać tworzenie kopii zapasowych wszystkich systemów operacyjnych maszyn wirtualnych wspieranych przez vSphere i Hyper-V

Oprogramowanie musi być niezależne sprzętowo i umożliwiać wykorzystanie dowolnej platformy serwerowej i dyskowej

Oprogramowanie musi tworzyć “samowystarczalne” archiwa do odzyskania których nie wymagana jest osobna baza danych z metadanymi deduplikowanych bloków

Oprogramowanie musi mieć mechanizmy deduplikacji i kompresji w celu zmniejszenia wielkości archiwów. Włączenie tych mechanizmów nie może skutkować utratą jakichkolwiek funkcjonalności wymienionych w tej specyfikacji

Oprogramowanie musi zapewniać warstwę abstrakcji nad poszczególnymi urządzeniami pamięci masowej, pozwalając utworzyć jedną wirtualną pulę pamięci na kopie zapasowe. Wymagane jest wsparcie dla co najmniej trzech pamięci masowych w takiej puli.

Oprogramowanie musi pozwalać na rozszerzenie lokalnej przestrzeni backupowej poprzez integrację z Microsoft Azure Blob, Amazon S3 oraz z innymi kompatybilnymi z S3 macierzami obiektowymi. Proces migracji danych powinien być zautomatyzowany. Jedynie unikalne bloki mogą być przesyłane w celu oszczędności pasma oraz przestrzeni na przechowywane dane. Funkcjonalność ta nie może mieć wpływu na możliwości odtwarzania danych.
Oprogramowanie nie może przechowywać danych o deduplikacji w centralnej bazie. Utrata bazy danych używanej przez oprogramowanie nie może prowadzić do utraty możliwości odtworzenia backupu. Metadane deduplikacji muszą być przechowywane w plikach backupu.

Oprogramowanie nie może instalować żadnych stałych agentów wymagających wdrożenia czy upgradowania wewnątrz maszyny wirtualnej dla jakichkolwiek funkcjonalności backupu lub odtwarzania

Oprogramowanie musi zapewniać backup jednoprzebiegowy - nawet w przypadku wymagania granularnego odtworzenia

Oprogramowanie musi zapewniać mechanizmy informowania o wykonaniu/błędzie zadania poprzez email lub SNMP. W środowisku VMware musi mieć możliwość aktualizacji pola „notatki” na wirtualnej maszynie
Oprogramowanie musi mieć możliwość uruchamiania dowolnych skryptów przed i po zadaniu backupowym lub przed i po wykonaniu zadania snapshota.

Oprogramowanie musi oferować portal samoobłsugowy, umożliwiający odtwarzanie użytkownikom wirtualnych maszyn, obiektów MS Exchange i baz danych MS SQL oraz Oracle (w tym odtwarzanie point-in-time)
Oprogramowanie musi zapewniać bezpośrednią integrację z VMware vCloud Director 8.x i 9.x i archiwizować metadane vCD. Musi też umożliwiać odtwarzanie tych metadanych do vCD.
Oprogramowanie musi mieć wbudowane mechanizmy backupu konfiguracji w celu prostego odtworzenia systemu po całkowitej reinstalacji

Oprogramowanie musi mieć wbudowane mechanizmy szyfrowania zarówno plików z backupami jak i transmisji sieciowej. Włączenie szyfrowania nie może skutkować utratą jakiejkolwiek funkcjonalności wymienionej w tej specyfikacji

Oprogramowanie musi oferować zarządzanie kluczami w przypadku utraty podstawowego klucza

Oprogramowanie musi wspierać backup maszyn wirtualnych używających współdzielonych dysków VHDX na Hyper-V (shared VHDX)

Oprogramowanie musi posiadać architekturę klient/serwer z możliwością instalacji wielu instancji konsoli administracyjnych.

Oprogramowanie musi wykorzystywać mechanizmy Change Block Tracking na wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych. Mechanizmy muszą być certyfikowane przez dostawcę platformy wirtualizacyjnej

Oprogramowanie musi oferować możliwość sterowania obciążeniem storage'u produkcyjnego tak aby nie przekraczane były skonfigurowane przez administratora backupu poziomy latencji. Funkcjonalność ta musi być dostępna na wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych

Oprogramowanie musi automatycznie wykrywać i usuwać snapshoty-sieroty (orphaned snapshots), które mogą zakłócić poprawne wykonanie backupu. Proces ten nie może wymagać interakcji administratora

Oprogramowanie musi wspierać kopiowanie backupów na taśmy wraz z pełnym śledzeniem wirtualnych maszyn

Oprogramowanie musi mieć możliwość wydzielenia osobnej roli typu tape server

Oprogramowanie musi mieć możliwość kopiowania backupów do lokalizacji zdalnej

Oprogramowanie musi mieć możliwość tworzenia retencji GFS (Grandfather-Father-Son)

Oprogramowanie musi umieć korzystać z protokołu DDBOOST w przypadku, gdy repozytorium backupów jest umiejscowione na Dell EMC DataDomain. Funkcjonalność powinna wspierać łącze sieciowe lub FC.

Oprogramowanie musi umieć korzystać z protokołu Catalyst w przypadku, gdy repozytorium backupów jest umiejscowione na HPE StoreOnce. Funkcjonalność powinna wspierać łącze sieciowe lub FC.

Oprogramowanie musi wspierać BlockClone API w przypadku użycia Windows Server 2016 lub 2019 z systemem pliku ReFS jako repozytorium backupu.

Oprogramowanie musi mieć możliwość replikacji włączonych wirtualnych maszyn bezpośrednio z infrastruktury VMware vSphere, pomiędzy hostami ESXi, włączając asynchroniczną replikacją ciągłą. Dodatkowo oprogramowanie musi mieć możliwość użycia plików kopii zapasowych jako źródła replikacji. 

Oprogramowanie musi umożliwiać przechowywanie punktów przywracania dla replik

Oprogramowanie musi umożliwiać wykorzystanie istniejących w infrastrukturze wirtualnych maszyn jako źródła do dalszej replikacji (replica seeding)

Oprogramowanie musi posiadać takie same funkcjonalności replikacji dla Hyper-V

Oprogramowanie musi wykorzystywać wszystkie oferowane przez hypervisor tryby transportu (sieć, hot-add, LAN Free-SAN)

Oprogramowanie musi dawać możliwość tworzenia backupów ad-hoc z konsoli jak i z klienta webowego vSphere

Oprogramowanie musi przetwarzać wiele wirtualnych dysków jednocześnie (parallel processing) 

Oprogramowanie musi umożliwiać uruchomienie wielu maszyn wirtualnych bezpośrednio ze zdeduplikowanego i skompresowanego pliku backupu, z dowolnego punktu przywracania, bez potrzeby kopiowania jej na storage produkcyjny. Funkcjonalność musi być oferowana niezależnie od rodzaju storage’u użytego do przechowywania kopii zapasowych. Dla srodowiska vSphere powinien być wykorzystany wbudowany w oprogramowanie serwer NFS. Dla Hyper-V powinna być zapewniona taka sama funkcjonalność realizowana wewnętrznymi mechanizmami oprogramowania

Oprogramowanie musi pozwalać na migrację on-line tak uruchomionych maszyn na storage produkcyjny. Migracja powinna odbywać się mechanizmami wbudowanymi w hypervisor. Jeżeli licencja na hypervisor nie posiada takich funkcjonalności - oprogramowanie musi realizować taką migrację swoimi mechanizmami

Oprogramowanie musi umożliwiać pełne odtworzenie wirtualnej maszyny, plików konfiguracji i dysków

Oprogramowanie musi umożliwiać pełne odtworzenie wirtualnej maszyny bezpośrednio do Microsoft Azure, Microsoft Azure Stack oraz Amazon EC2

Oprogramowanie musi umożliwić odtworzenie plików na maszynę operatora lub na serwer produkcyjny bez potrzeby użycia agenta instalowanego wewnątrz wirtualnej maszyny. Funkcjonalność ta nie powinna być ograniczona wielkością i liczbą przywracanych plików

Oprogramowanie musi mieć możliwość odtworzenia plików bezpośrednio do maszyny wirtualnej poprzez sieć, przy pomocy VIX API dla platformy VMware i PowerShell Direct dla platformy Hyper-V
Oprogramowanie musi wspierać odtwarzanie plików z następujących systemów plików:
· Linux: ext2, ext3, ext4, ReiserFS, JFS, XFS, Btrfs 
· BSD: UFS, UFS2 
· Solaris: ZFS, UFS 
· Mac:HFS, HFS+ 
· Windows: NTFS, FAT, FAT32, ReFS 
· Novell OES: NSS 
Oprogramowanie musi wspierać przywracanie plików z partycji Linux LVM oraz Windows Storage Spaces
· Oprogramowanie musi umożliwiać szybkie granularne odtwarzanie obiektów aplikacji bez użycia jakiegokolwiek agenta zainstalowanego wewnątrz maszyny wirtualnej
· Oprogramowanie musi wspierać granularne odtwarzanie dowolnych obiektów i dowolnych atrybutów Active Directory włączając hasło, obiekty Group Policy, partycja konfiguracji AD, rekordy DNS zintegrowane z AD, Microsoft System Objects, certyfikaty CA oraz elementy AD Sites.
· Oprogramowanie musi wspierać granularne odtwarzanie Microsoft Exchange 2010 i nowszych (dowolny obiekt w tym obiekty w folderze "Permanently Deleted Objects"), 
· Oprogramowanie musi wspierać granularne odtwarzanie Microsoft SQL 2005 i nowsze włączając bazy danych z opcją odtwarzania point-in-time, tabele, schemat
· Oprogramowanie musi wspierać granularne odtwarzanie Microsoft Sharepoint 2010 i nowsze. Opcja odtworzenia elementów, witryn, uprawnień.
· Oprogramowanie musi wspierać granularne odtwarzanie baz danych Oracle z opcją odtwarzanie point-in-time wraz z włączonym Oracle DataGuard. Funkcjonalność ta musi być dostępna dla baz uruchomionych w środowiskach Windows oraz Linux.
· Funkcjonalność ta nie może wymagać pełnego odtworzenia wirtualnej maszyny ani jej uruchomienia.
· Oprogramowanie musi indeksować pliki Windows i Linux w celu szybkiego wyszukiwania plików w plikach backupowych.
·  Oprogramowanie musi używać mechanizmów VSS wbudowanych w system operacyjny Microsoft Windows 
· Oprogramowanie musi wspierać także specyficzne metody odtwarzania w tym "reverse CBT" oraz odtwarzanie z wykorzystaniem sieci SAN
· Oprogramowanie musi dawać możliwość stworzenia laboratorium (izolowane środowisko) dla vSphere i Hyper-V używając wirtualnych maszyn uruchamianych bezpośrednio z plików backupu. 
· Oprogramowanie musi umożliwiać weryfikację odtwarzalności wielu wirtualnych maszyn jednocześnie z dowolnego backupu według własnego harmonogramu w izolowanym środowisku. Testy powinny uwzględniać możliwość uruchomienia dowolnego skryptu testującego również aplikację uruchomioną na wirtualnej maszynie. Testy muszą być przeprowadzone bez interakcji z administratorem
· Oprogramowanie musi mieć podobne mechanizmy dla replik w środowisku vSphere
· Oprogramowanie musi umożliwiać integrację z oprogramowaniem antywirusowym w celu wykonania skanu zawartości pliku backupowego przed odtworzeniem jakichkolwiek danych. Integracja musi być zapewniona minimalnie dla Windows Defender, Symantec Protection Engine oraz ESET NOD32.
· Oprogramowanie musi umożliwiać dwuetapowe, automatyczne, odtwarzanie maszyn wirtualnych z możliwością wstrzyknięcia dowolnego skryptu przed odtworzeniem danych do środowiska produkcyjnego. 
· System musi zapewnić możliwość monitorowania środowiska wirtualizacyjnego opartego na VMware vSphere i Microsoft Hyper-V bez potrzeby korzystania z narzędzi firm trzecich
· System musi umożliwiać monitorowanie środowiska wirtualizacyjnego VMware w wersji 5.x oraz 6.x – zarówno w bezpłatnej wersji ESXi jak i w pełnej wersji ESX/ESXi zarządzane przez konsole vCenter Server lub pracujące samodzielnie
· System musi umożliwiać monitorowanie środowiska wirtualizacyjnego Microsoft Hyper-V 2008 R2 SP1, 2012, 2012 R2, 2016 oraz 2019 zarówno w wersji darmowej jak i zawartej w płatnej licencji Microsoft Windows Server zarządzane poprzez System Center Virtual Machine Manager lub pracujące samodzielnie.
· System musi mieć status „VMware Ready” i być przetestowany i certyfikowany przez VMware
· System musi umożliwiać kategoryzacje obiektów infrastruktury wirtualnej niezależnie od hierarchii stworzonej w vCenter
· System musi umożliwiać tworzenie alarmów dla całych grup wirtualnych maszyn jak i pojedynczych wirtualnych maszyn
· System musi dawać możliwość układania terminarza raportów i wysyłania tych raportów przy pomocy poczty elektronicznej w formacie HTML oraz Excel
· System musi dawać możliwość podłączenia się do kilku instancji vCenter Server i serwerów Hyper-V jednocześnie, w celu centralnego monitorowania wielu środowisk
· System musi mieć wbudowane predefiniowane zestawy alarmów wraz z możliwością tworzenia własnych alarmów i zdarzeń przez administratora
· System musi mieć wbudowane połączenie z bazą wiedzy opisującą problemy z predefiniowanych alarmów
· System musi mieć centralną konsolę z sumarycznym podglądem wszystkich obiektów infrastruktury wirtualnej (ang. Dashboard)
· System musi mieć możliwość monitorowania platformy sprzętowej, na której jest zainstalowana infrastruktura wirtualna
· System musi zapewnić możliwość podłączenia się do wirtualnej maszyny (tryb konsoli) bezpośrednio z narzędzia monitorującego
· System musi mieć możliwość integracji z oprogramowaniem do tworzenia kopii zapasowych tego samego producenta
· System musi mieć możliwość monitorowania obciążenia serwerów backupowych, ilości zabezpieczanych danych oraz statusu zadań kopii zapasowych, replikacji oraz weryfikacji odzyskiwalności maszyn wirtualnych.
· System musi oferować inteligentną diagnostykę rozwiązania backupowego poprzez monitorowanie logów celem wykrycia znanych problemów oraz błędów konfiguracyjnych w celu wskazania rozwiązania bez potrzeby otwierania zgłoszenia suportowego oraz bez potrzeby wysyłania jakichkolwiek danych diagnostycznych do producenta oprogramowania backupu.
· System musi mieć możliwość granularnego monitorowania infrastruktury, zależnego od uprawnień nadanym użytkownikom dla platformy VMware
· System musi mieć możliwość monitorowania instancji VMware vCloud Director w wersji 8.x i 9.x
	Tak
	

	4
	RAPORTOWANIE
	· System raportowania musi umożliwić tworzenie raportów z infrastruktury wirtualnej bazującej na VMware ESX/ESXi 5.x oraz 6.x vCenter Server 5.x oraz 6.x jak również Microsoft Hyper-V 2008 R2 SP1, 2012, 2012 R2, 2016 oraz 2019
· System musi wspierać wiele instancji vCenter Server i Microsoft Hyper-V jednocześnie bez konieczności instalowania dodatkowych modułów.
· System musi być certyfikowany przez VMware i posiadać status „VMware Ready”
· System musi być systemem bezagentowym. Nie dopuszcza się możliwości instalowania przez system agentów na monitorowanych hostach ESXi i Hyper-V
· System musi mieć możliwość eksportowania raportów do formatów Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft Visio, Adobe PDF
· System musi mieć możliwość ustawienia harmonogramu kolekcji danych z monitorowanych systemów jak również możliwość tworzenia zadań kolekcjonowania danych ad-hoc
· System musi mieć możliwość ustawienia harmonogramu generowania raportów i dostarczania ich do odbiorców w określonych przez administratora interwałach
· System w raportach musi mieć możliwość uwzględniania informacji o zmianach konfiguracji monitorowanych systemów
· System musi mieć możliwość generowania raportów z dowolnego punktu w czasie zakładając, że informacje z tego czasu nie zostały usunięte z bazy danych
· System musi posiadać predefiniowane szablony z możliwością tworzenia nowych jak i modyfikacji wbudowanych
· System musi mieć możliwość analizowania „przeszacowanych” wirtualnych maszyn wraz z sugestią zmian w celu optymalnego wykorzystania fizycznej infrastruktury
· System musi mieć możliwość generowania raportów na podstawie danych uzyskanych z oprogramowania do tworzenia kopii zapasowych tego samego producenta
· System musi mieć możliwość generowania raportu dotyczącego zabezpieczanych maszyn, zdefiniowanych zadań tworzenia kopii zapasowych oraz replikacji jak również wykorzystania zasobów serwerów backupowych.
· System musi mieć możliwość generowania raportu planowania pojemności (capacity planning) bazującego na scenariuszach ‘what-if’.
· System musi mieć możliwość granularnego raportowania infrastruktury, zależnego od uprawnień nadanym użytkownikom dla platformy VMware
· System musi mieć możliwość generowania raportów dotyczących tzw. migawek-sierot (orphaned snapshots)
· System musi mieć możliwość generowania personalizowanych raportów zawierających informacje z dowolnych predefiniowanych raportów w pojedynczym dokumencie

	
	






LP. 11
[bookmark: _Hlk41475221]Nazwa: usługa katalogowa (CAL per device)
Nazwa producenta:………………..
Ilość: 60 szt.
Wykonawca zobowiązany jest do podania parametrów w jednostkach wskazanych w niniejszym opisie.

	lp
	Element konfiguracji
	Opis parametru
	WYMAGANY
PARAMETR
	PARAMETR
OFEROWANY
POTWIERDZIĆ
„TAK” i podać tam gdzie jest wymagane

	1
	LICENCJE
	Wymagane jest dostarczenie 60 szt licencji dostępowych, dedykowanych dla opisanego środowiska serwerowego systemu operacyjnego. Licencja w wersji w trybie na urządzenie
	Tak
	






[bookmark: _Hlk41475361]
LP. 12
Nazwa urządzenia: System operacyjny - serwerowy 
Nazwa producenta:………………..
Ilość: 3 szt.
Wykonawca zobowiązany jest do podania parametrów w jednostkach wskazanych w niniejszym opisie.

	lp
	Element konfiguracji
	Opis parametru
	WYMAGANY
PARAMETR
	PARAMETR
OFEROWANY
POTWIERDZIĆ
„TAK” i podać tam gdzie jest wymagane

	1
	FUNKCJONALNOŚĆ 
	Licencja na oprogramowanie musi zostać dostarczona dla odpowiedniej ilości rdzeni fizycznych dla obydwu procesorów dostarczanych serwerów wirtualizacji. Pojedyncza licencja musi uprawniać do uruchamiania serwerowego systemu operacyjnego (SSO) w środowisku fizycznym i minimum dwóch wirtualnych środowisk serwerowego systemu operacyjnego za pomocą wbudowanych mechanizmów wirtualizacji. Licencja musi uprawniać do instalacji starszych wersji oferowanego Serwerowego systemu operacyjnego. Serwerowy system operacyjny (SSO) musi posiadać następujące, wbudowane cechy:
· Możliwość wykorzystania, co najmniej 320 logicznych procesorów oraz co najmniej 1 TB pamięci RAM w środowisku fizycznym
· Możliwość wykorzystywania 64 procesorów wirtualnych oraz 1TB pamięci RAM i dysku o pojemności min. 64TB przez każdy wirtualny serwerowy system operacyjny.
Wsparcie (na umożliwiającym to sprzęcie) dodawania pamięci RAM bez przerywania pracy.
Możliwość dynamicznego obniżania poboru energii przez rdzenie procesorów  niewykorzystywane w bieżącej pracy. Mechanizm ten musi uwzględniać specyfikę procesorów wyposażonych w mechanizmy wielowątkowości.
Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach które:
· pozwalają na zmianę rozmiaru w czasie pracy systemu,
· umożliwiają tworzenie w czasie pracy systemu migawek, dających użytkownikom końcowym (lokalnym i sieciowym) prosty wgląd w poprzednie  wersje plików i  folderów,
· umożliwiają kompresję "w locie" dla wybranych plików  i/lub folderów,
· umożliwiają zdefiniowanie list kontroli dostępu (ACL).
Wbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plików (dokumentów)  w oparciu o ich zawartość.
Wbudowane szyfrowanie dysków przy pomocy mechanizmów posiadających certyfikat FIPS 140-2 lub równoważny wydany przez NIST lub inną agendę rządową zajmującą się bezpieczeństwem informacji.
Możliwość uruchamiania aplikacji  internetowych wykorzystujących technologię ASP.NET.
Możliwość dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiędzy kilka serwerów.
Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obsługi definiowanych reguł dla ochrony połączeń internetowych i intranetowych
Graficzny interfejs użytkownika.
Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, przeglądarka internetowa, pomoc, komunikaty systemowe.
Możliwość zmiany języka interfejsu po zainstalowaniu systemu dla co najmniej języka polskiego i angielskiego.
Możliwość zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu.
Dostępność bezpłatnych narzędzi producenta systemu umożliwiających badanie i wdrażanie zdefiniowanego zestawu polityk bezpieczeństwa.
Pochodzący od producenta systemu serwis zarządzania polityką konsumpcji informacji w dokumentach (Digital Rights Management).
Możliwość implementacji następujących funkcjonalności bez potrzeby instalowania dodatkowych produktów (oprogramowania) innych producentów wymagających dodatkowych licencji:
· Podstawowe usługi sieciowe: DHCP oraz  DNS wspierający DNSSEC,
· Usługi katalogowe oparte o LDAP i pozwalające na uwierzytelnianie użytkowników stacji roboczych, bez konieczności instalowania dodatkowego oprogramowania na tych stacjach, pozwalające na zarzadzanie zasobami w sieci (użytkownicy, komputery, drukarki, udziały sieciowe), z możliwością wykorzystania  następujących funkcji:
· podłączenie do domeny w trybie offline - bez dostępnego połączenia sieciowego z domeną,
· ustanawianie  praw dostępu do zasobów domeny na  bazie sposobu logowania użytkownika - na przykład typu certyfikatu  użytego do logowania,
· odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektów usługi katalogowej z mechanizmu kosza.
Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.
Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego klienta) lub odpowiednio  skonfigurowanej stacji  roboczej
PKI (Centrum Certyfikatów (CA), obsługa klucza publicznego i prywatnego) umożliwiające:
· dystrybucję certyfikatów poprzez http,
· konsolidację CA dla wielu lasów domeny,
· automatyczne rejestrowania certyfikat6w pomiędzy różnymi lasami domen.
Szyfrowanie plików i folderów.
Szyfrowanie połączeń sieciowych pomiędzy serwerami oraz serwerami i stacjami roboczymi (IPSec).
Serwis udostępniania stron WWW.
Wsparcie dla protokołu IP w wersji 6 (IPv6).
Wbudowane usługi VPN pozwalające na zestawienie minimum 500 równoczesnych połączeń i niewymagające instalacji dodatkowego oprogramowania na komputerach z systemem Windows.
	Tak,
	

	2
	LICENCJE
	Licencja musi uprawniać do uruchamiania co najmniej sześciu serwerowych systemów operacyjnych w środowisku wirtualnym zbudowanym w oparciu o klaster dwóch serwerów fizycznych.

	
	





LP. 13
[bookmark: _Hlk41475791]Nazwa urządzenia:  Oprogramowanie do zarządzania środowiskami wirtualnymi 
Nazwa producenta:………………..
Ilość: 1 szt.
Wykonawca zobowiązany jest do podania parametrów w jednostkach wskazanych w niniejszym opisie.

	lp
	Element konfiguracji
	Opis parametru
	WYMAGANY
PARAMETR
	PARAMETR
OFEROWANY
POTWIERDZIĆ
„TAK” i podać tam gdzie jest wymagane

	1
	Konsola zarządzająca
	Rozwiązanie musi posiadać centralną konsolę graficzną do zarządzania maszynami wirtualnymi i usługami. Rozwiązanie musi zapewnić możliwość monitorowania wykorzystania zasobów fizycznych infrastruktury wirtualnej. 

	Tak
	





LP. 14
Nazwa urządzenia:  System do wirtualizacji i chmury obliczeniowej
Nazwa producenta:………………..
Nazwa i typ: ............
Ilość: 4 szt.
Wykonawca zobowiązany jest do podania parametrów w jednostkach wskazanych w niniejszym opisie.

	lp
	Element konfiguracji
	Opis parametru
	WYMAGANY
PARAMETR
	PARAMETR
OFEROWANY
POTWIERDZIĆ
„TAK” i podać tam gdzie jest wymagane

	1
	Licencje i wsparcie
	Licencje umożliwiają uruchomianie wirtualizacji (pełne wykorzystanie procesorów i pamięci operacyjnej) na minimum trzech dwuprocesorowych serwerach fizycznych, każdy z zainstalowaną pamięcią RAM min. 128GB oraz jednej konsoli do zarządzania całym środowiskiem. Wszystkie licencje muszą być dostarczone wraz z min. 5 letnim wsparciem

	Tak
	

	2
	Warstwa wirtualizacji
	Warstwa wirtualizacji musi być rozwiązaniem systemowym tzn. musi być zainstalowana bezpośrednio na sprzęcie fizycznym. Rozwiązanie musi zapewnić możliwość obsługi wielu instancji systemów operacyjnych na jednym serwerze fizycznym i musi charakteryzować się maksymalnym możliwym stopniem konsolidacji sprzętowej. 
 Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych z możliwością dostępu do min 1TB pamięci operacyjnej. 

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych do 8 procesorów wirtualnych każda z krokiem co jeden) Rozwiązanie musi umożliwiać łatwą i szybką rozbudowę infrastruktury o nowe usługi bez spadku wydajności i dostępności pozostałych wybranych usług. Rozwiązanie musi w możliwie największym stopniu być niezależne od producenta platformy sprzętowej. Rozwiązanie musi wspierać następujące systemy operacyjne: Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows NT, Windows 2000, Windows Server 2003, Windows Server 2008, Windows Server 2008R2, SLES 10, SLES9, SLES8, RHEL 6, RHEL 5, RHEL 4, RHEL3, RHEL 2.1, Solaris wersja 10 dla platformy x86, NetWare 6.5, NetWare 6.0, NetWare 6.1, Debian, CentOS 6.0, FreeBSD, Asianux, Ubuntu 10.10, SCO OpenServer, SCO Unixware. 


	Tak
	

	3
	Kopie migawkowe, klonowanie i pozostałe funkcjonalności
	Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość wykonywania kopii migawkowych instancji systemów operacyjnych na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez przerywania ich pracy. 

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość klonowania systemów operacyjnych wraz z ich pełną konfiguracją i danymi. Oprogramowanie zarządzające musi posiadać możliwość przydzielania i konfiguracji uprawnień z możliwością integracji z usługami katalogowymi Microsoft Active Directory. Rozwiązanie musi umożliwiać udostępnienie maszynie wirtualnej większej ilości zasobów dyskowych aniżeli fizycznie zarezerwowane. Rozwiązanie musi mieć możliwość przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiędzy serwerami fizycznymi. Rozwiązanie musi zapewnić ciągłą pracę usług. Usługi krytyczne biznesowo muszą działać bez przestoju, czas niedostępności innych usług nie może przekraczać kilkunastu minut. Musi zostać zapewniona odpowiednia redundancja i nadmiarowość zasobów tak by w przypadku awarii np. serwera fizycznego usługi na nim świadczone zostały przełączone na inne serwery infrastruktury. Rozwiązanie musi umożliwiać łatwe i szybkie ponowne uruchomienie systemów/usług w przypadku awarii poszczególnych elementów infrastruktury. Rozwiązanie musi zapewniać mechanizm bezpiecznego uaktualniania warstwy wirtualizacyjnej, hostowanych systemów operacyjnych (np. wgrywania patch-y) i aplikacji tak aby zminimalizować ryzyko awarii systemu na skutek wprowadzenia zamiany. Rozwiązanie musi zapewnić możliwość szybkiego wykonywania kopii zapasowych oraz odtwarzania usług. Proces ten nie może mieć wpływu na utylizację zasobów fizycznych infrastruktury wirtualnej. Zamawiający nie dopuszcza zastosowania rozwiązań opartych o rozwiązania opensource z powodu konieczności zapewnienia trwałości projektu oraz dostępu do aktualizacji oraz wsparcia technicznego

	Tak
	

	5
	Czas trwania subskrypcji oraz typ licencji
	Licencja wieczysta, dostęp do aktualizacji, subskrypcji oraz wsparcia technicznego producenta przez okres min. 60 miesięcy
	Tak
	





Brak odpowiedniego wpisu przez Wykonawcę w kolumnie Parametr oferowany będzie traktowany jako brak danego parametru/warunku w oferowanej konfiguracji urządzenia i będzie podstawą odrzucenia oferty.

Oświadczam, że oferowane urządzenia (sprzęt) spełniają wymagania techniczne zawarte w SIWZ, są kompletne i będą gotowe do użytku bez żadnych dodatkowych zakupów i inwestycji 



……………………………………………………………………………………………………………………………….…………….
                               podpis osoby (osób) upoważnionej do reprezentowania Wykonawcy
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