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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU WRAZ Z OKRES-
LENIEM KATEGORII GEOTECHNICZNEJ

Ninigjsze opracowania wykonano dla projektowanej inwestycji:
,Budowa podziemnego zbiornika przeciwpozarowego z punktami poboru wody wraz
instalacjami zewnetrznymi: instalacjq wody, instalacjg kanalizacji sanitarnej oraz przebu-
dowg odcinka drogi i budowsq stanowiska czerpania wody na terenie Krakowskiego
Centrum Rehabilitacji przy Al. Modrzewiowej w Krakowie”.

Zamierzeniem inwestycyjnym jest budowa zbiornika przeciwpozarowego z punktem
poboru wody wraz z niezbednymi instalami- wody i kanalizacji. Projektowany jest
zbiornik zelbetowy, ktérego dno posadowione bedzie na plycie zelbetowej na glebokosci
ok. 4 m ppt.

Szczegbtowe rozwigzania projektowe dotyczace posadowienia budynkéw zostang
podjete na podstawie rezultatow rozpoznania geotechnicznego.

Proponuje si¢ przyja¢ II-gg kategori¢ geotechniczng obiektu w prostych
warunkach gruntowo-wodnych.

H MIASTA KRAKOWA
WYDZIAL ARCHITEKTURY
I URBANISTYKI
30-533 Krakow, Rynek Pedgdrski 1
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B. DOKUMENTACJA BADAN

BANISTYKI

1. INFORMACJE OGOLNE 10:533 Krakew, Rynek Podgorski 1
1.1. Rodzaj opracowania Dokumentacja geotechniczna badan
1.2. Cel prac Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wod-

nych w podtozu gruntowym projektowa-
nego zbiornika przeciwpozarowego z in-

stalacjami

1.3. Zakres prac - wiercenie 2 otworéw badawczych o
glebokosci 6,0 m, taczny metraz wiercen
wyniost: 12,0 mb,

1.4. Inwestor: Krakowskie Centrum Rehabilitacji
i Ortopedii
30 — 224 Krakéw, Al. Modrzewiowa 22
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2. WSTEP

W ramach realizacji zlecenia wykonano 2 otwory badawcze o glebokosci 6,0 m,
taczny metraz wiercen wyniést 12 mb. Wiercenia wykonano za pomoca penetrometru
recznego o Srednicy $widrow 65 mm.

W niniejszej dokumentacji wykorzystano dostepne materiaty archiwalne w szcze-
g6lnosci dokumentacje z roku 2009:

1.Dokumentacja geotechniczna badan podtoza gruntowego projektowanego zbiornika
retencyjnego awaryjnego zasilania w wodg Krakowskiego Centrum Rehabilitacji przy
ulicy Modrzewiowej 22 w Krakowie. FUP P. Lenduszko, X- 2009. -
LIZAD MIASTA KRAKOWA
WYDZIAL ARCHITEKTURY
) I URBANISTYKI
3. CHARAKTERYSTYKA REJONU BADAN 0-533 krakow, Rynek Podgarskj 1
Przedmiotowy teren usytuowany jest w zachodniej czg¢sci Krakowa, w dzielnicy VII-
Zwierzyniec, przy ulicy Modrzewiowej (zat. 1.1.).
Pod wzgledem morfologicznym analizowany teren usytuowany jest na terasie
wysokiej Rudawy, ktéra wznosi si¢ o ok. 15 m ponad teras¢ niskg. Terasa wysoka
wystgpuje w brzeznej czesci doliny Rudawy i dochodzi w czesei potudniowej do zrebu
Sowinca, struktury tektonicznej wyniesionej morfologicznie. Powierzchnia morfolo-
giczna terasy jest ptaska, wykazuje lekki spadek w kierunku pétnocno- zachodnim tj. w
kierunki doliny Rudawy. Rzedne bezwzgledne na obszarze objetym rozpoznaniem
wahajg si¢ od ok. 230,30 m n.p.m. do ok. 231,00 m n.p.m.
Pod wzgledem hydrograficznym obszar badan zlokalizowany jest w zlewni Rudawy.
Os doliny Rudawy przebiega w odlegtosci okoto 1 km w kierunku pétnocnym od obszaru
badarn.
Podloze analizowanego terenu buduja osady miocenu (trzeciorzed) oraz plejstocenu
i holocenu (czwartorzed):
nie zostaly osiggnigte wierceniami do glebokosci rozpoznania. Jak wynika z danych ar-
chiwalnych ich strop wystepuje na rzgdnej ok. 195-200 m n.p.m., tj. na gtebokosci okoto
35 m.
ne przez pyly. Ich migzszo$¢ moze dochodzi¢ do ok. 10 m, a ponizej wystepuja osady
rzeczne, piaszczysto-zwirowe.

4. WARUNKI WODNE

W trakcie wykonywania wiercefi otwor6w badawczych nie odnotowano przejawéw
wodonosnosci. W okresie o zwigkszonej ilosci opadow atmosferycznych nalezy liczyé sig
z mozliwoscig wystgpienia saczen wod podziemnych, w obrebie gruntéw lessowatych.

5. WARUNKI GRUNTOWE
Charakterystyke warunkéw gruntowych przeprowadzono w oparciu o rezultaty prze-

prowadzonych prac terenowych, tj. wiercefi, badan makroskopowych gruntéw oraz anali-
z¢ materialéw archiwalnych. Pod przypowierzchniowg warstwa nasypéw niebudowla-
nych o migzszosci ok. 0,7-1,2 m wystepuja grunty rodzime rozpatrywane jako podloze
budowlane. Z uwagi na kryteria genezy, rodzaju gruntu i stanu konsystencji w podlozu

Firma Ustug Projektowych Pawel Lenduszko- Krakow, ul. Gotgba 16. Tel 503 087 317, pawel. lenduszko@onet.pl 4
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Ustalenie geotechnicznych warunkdéw posadowienia dla inwestycji: "Budowa podziemnego zbiornika
przeciwpoZarowego z punktem poboru wody wraz z instalacjami wody | kanalizacji”. FUP P. Lenduszko, X- 2018

gruntowym wyodrgbniono jedng warstwe geotechniczng Ia. Jest ona reprezentowana
przez grunty lessowate, pod wzgledem granulometrycznym sa to pyly. Stan konsystencji
okreslony na podstawie badaf makroskopowych w granicach rozpoznania tj. do
glebokosci 6 m jest relatywnie staly i pozwala zaklasyfikowaé je do stany
twardoplastycznego. Ustalono warto$¢ stopnia plastycznosci I, ™ = 0,20. Pozostale
parametry geotechniczne ustalono metodg posredniag B w rozumieniu normy PN-81/B-
03020, tj. za pomocg zwigzkow korelacyjnych i zestawiono w tabeli nr 1 oraz pOIlIZB_]

Parametry warstwy Ia: TA KRAKOWA

0 \RCHITEKTURY
Symbol konsolidacji —,,C URBANISTYKI
1."=0,20 T0-533 Krakéw, Rynak Podgoérski 1
p(“) =2,05 g/em’ cu= 17,0 kPa ®, =15,0°

Eo, =21 000 kPa M, =29 000 kPa

6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Warunki gruntowe w swietle dokonanego rozpoznania sg proste. W podtozu wystepuja
srednionosne grunty warstwy Ia, ktére sg reprezentowane przez pyly i pyly zblizone
do glin pylastych w stanie twardoplastycznym. Warstwa la wystepuje co najmniej do
granicy 6,0 m. Przestrzenny uklad warstw pokazano na przekroju geotechnicznym
(zal. 3), a ich parametry zestawiono w tabeli nr 1.

2. Warunki wodne- w podlozu gruntowym nie stwierdzono zadnych przejawow
obecnosci wod gruntowych. W okresach wzmozonych opadéw atmosferycznych i
roztopéw wiosennych mogg pojawiaé si¢ saczenia, w szczegélnosci w nasypach i w
strefie kontaktu nasypy/grunty rodzime.

3. Posadowienie zbiornika na glgbokosci ok. 4 m wypadnie w warstwie Ia, ktéra jest
reprezentowana przez twardoplastyczne pyly i pyly zblizone do glin pylastych.
Wystepujace w podiozu grunty sa szczeg6lnie wrazliwe na oddziatywanie wody, tzn
w przypadku dodatkowego nawilzenia bardzo fatwo ulegajg uplastycznieniu, co
skutkuje znacznym pogorszeniem parametréw geotechnicznych. Z tego powodu naezy
bezwzglednie chroni¢ wykop przed zalaniem wodami opadowymi lub z saczen. W
przypadku uplastycznienia si¢ gruntow nalezy je usuna¢ i zastapi¢ chudym betonem.
Nie wolno stosowa¢ w poziomie posadowienia poduszek piaskowo-zwirowych lub
innych przepuszczalnych. Stosowaé w razie potrzeby chudy beton lub piasek
stabilizowany cementem. Zaleca si¢ prowadzenie prac ziemnych sprzetem
mechanicznym (powodujgcym drgania) spoza wykopu. Ostatnia warstwe 0,3 m
wybrag r¢cznie. Zasypy wykona¢ starannie z materiatu uzyskanego z wykop6w, ale po
odrzuceniu partii gruntéw plastycznych, po odrzuceniu kamieni i fragmentow
roslinnych. Zasyp formowa¢ warstwami po ok. 0,3 m. Kazdg warstwe zageszczaé do
warto$ci wskaznika zageszczenia Is => 0,95.

6. Proponuje si¢ przyjac dla projektowanej inwestycji Il-gg kategori¢ geotechniczna
w prostych warunkach gruntowo-wodnych.
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VITA OTA T7F0 A T g
ASTA KRAKOW,

C. PROJEKT GEOTECHNICZNY © WYDZIAL ARCHITER o
1. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI GRUNTOW W CZASIE 1 URBAN ISTYK
B0HHE; crakicow. Rynaok 'OdQIL’)F'Skﬁ ;

Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania podioza gruntowego nie przewiduje sie
zmian wiasnosci gruntéw w czasie o ile w trakcie budowy (np. zalanie wykopu) lub eks-
ploatacji nie dojdzie do dodatkowego zawilgocenia gruntéw podioza.

2. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstw zestawiono w tabeli 3.
Zgodnie z punktem 2.4.6.2 normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7, Projektowanie geo-
techniczne, Czg$¢ 1: Zasady ogdlne wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych
(Xq) nalezy wyprowadza¢ z wartosci charakterystycznych (Xy) za pomoca wzoru:

Xq =X/ Y™
gdzie yv oznaczono wspotezynniki cz¢éciowe do parametréw geotechnicznych.

3. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DLA
OBLICZEN

Czgsciowe wspolezynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie odpowiednim podej-
sciem obliczeniowym. Wg zalacznika krajowego do normy PN-EN 1997-
1:2008/Ap2:2010, przy sprawdzaniu stanéw granicznych noénosci (GEO) nalezy stoso-
wac podejscie obliczeniowe 2, za$ przy sprawdzaniu statecznosei ogdlnej nalezy stoso-
wac podejscie obliczeniowe 3. Wspotezynnik czesciowe nalezy przyjmowaé zgodnie z
Tablicg NA.2 ww. zalacznika krajowego do normy.

4, OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU
Nie przewiduje si¢ oddziatywan gruntu na fundamenty.

5. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTOWEGO
Projektowany poziom posadowienia zbiorniak ok. 4 m wypada w $rednionognych pytach
w stanie twardoplastycznym. Model pracy podloza przy sprawdzaniu oporu granicznego
podioza nalezy rozpatrywa¢ zgodnie z zatgcznikiem D do normy PN-EN 1997-1:2008
Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cze¢sé 1: Zasady ogdlne. Parametry oblicze-
niowe gruntéw nalezy przyja¢ na podstawie tabeli nr 1 zgodnie z wytycznymi podanymi
W niniejszym opracowaniu.

6. OKRESLENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

Nosnos¢ i osiadania fundamentu oblicza Konstruktor. Osiadania nalezy obliczy¢ zgodnie
z zalacznikiem F do normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7, Projektowanie geotechnicz-
ne, Czes¢ 1: Zasady ogolne.

7. USTALENIE DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW

Dane niezbgdne do zaprojektowania fundamentéw zestawiono w tabeli nr 1 oraz na prze-
kroju geotechnicznym.
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8. WYKONASTWO ROBOT ZIEMNYCH
Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050.

9. ODDZIALYWANIE WOD PODZIEMNYCH NA OBIEKT —— e

LDZAD MIASTAKRAKOWA
WYDZIAL ARCHITEKTURY
I URBANISTYKI
30-533 Krakaw, Rynek Podgérski 1

Nie przewiduje sie

10. MONITORING PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Nie przewiduje si¢ koniecznoci prowadzenia monitoringu podstawy obiektu. Ostateczng
decyzj¢ podejmie Konstruktor,

Firma Ustug Projektowych Pawet Lenduszko- Krakéw, ul. Golgba 16. Tel 503 087 317, pawel. lenduszko@onet.pl 7
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bzg - bardzo zagegszczony
v | .e| © 58 @ Opis makroskopow 7
2 | 85,5 (8¢ 3 € VP , powy | i
B o %g 3 & Profil ZE Rodzaj gruntu 8 2 & | ua o |8
) f’g gg |85 = litologiczny 3@ g 2 % |80l =5 |¢8
§ 5§fbsts o R s 5 | §[E8 55 |2
2 | °c|8898g 3§ e gl 5 |g2(89E2 |5
e QSEFE & E| & (23|88 |28 |3
1 2 3 14[ 5 6 7 8 9 10 |11 12| 13 H4
' nN{TH+k) nasyp niebudowlany (pyt préchniczy+kamienig)
1.0 s
1.2 o
S E N
g |.g 2.0 e
E‘ § § _ T pyt, ciemno-brazowy w tpl | 0N la g
D
& g ‘f_ 3.0 ©
£'g |8 83 S
@ N = &
= N S} ] N
g & 4.0 2
E T pyt, brazowy W tpl | 0/ la
5.0
6.0 6.0
7.0
OTWORNR: 2
Rzedna: 230.90 m npm
[ nN{P+T+k nasyp niebudowlany (piasek+pyt+kamienie)
0.7
1.0 kel
» (i1
§ © 1 TiGx pyt/glina pylasta, brgzowy w tpl 0 la [N
@ 'c"cg e 2.0- o
31 5| & 2.5 “
T | O 3 - b
E| 5 @ ©
IS 20 2
IR S :
g8 ° 4.0 ©
| T pyl, jasno-brazowy w o tpl | on la
5.0
6.0 6.0
e
| 7.0

/12



HZAD MIASTA KRAKOWA
WYDZIAL ARCHITEKTURY
| URBANISTYKI
I0-533 Krakdw, Rynek Podgodrski 1

ZAL. 3.
PRZEKROJ GEOTECHNICZNY | - |
Skala 1:200/100
1 .
230.95 230.90
231.00 —_— — _ - — 231.00
R R
230.00 — 5 1. 2’ RPN ’ — 230.00
] tol G a
229.00 — — 229.00
o1
: - i
228.00 — — 228.00
) L33 la |
227.00 — — 227.00
~ tol L
tp!
226.00 — — 226.00
225.00 — 6.0 L 60 — 225.00
224.00 — 224.00

Krakéw, Modrzewiowa- zbiornik. FUP P. Lenduszko, VIIi- 2018
L DL DL L L L B B

0 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20

V4



w, Rynek Podgdrski 1

ZAL. 4.

Objasnienia uivtvch znakdéw w kartach dokumentacyjnych i na przekrojach

A. Symbole rodzajéw gruntéw:
Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
nN(w) nasyp niebudowlany- w nawiasie IIp py! piaszczysty
.| przewazajacy sktadnik Gp glina piaszczysta

- (2) zuzel ' G glina

- (gn) gz Gr glina pylasta

- (Pg, G) | piasek gliniasty, glina itp. Gpz glina piaszczysta zwiezla

- $m $mieci Gz glina zwiezla
Gb gleba Gnz glina pylasta zwiezla
Z EWIr p it piaszezysty
Po pospoéika ] it
Zg, Pog zwir gliniasty, pospolka gliniasta In if pylasty
Pr piasek pylasty H.. PsH, GH | grunt préchniczay
Pd piasek drobny | Nmg namwt organiczny gliniasty
Ps piasek $redni Nmp namut organiczny piaszczysty
Pr piasek gruby KWw zwietrzelina gliniasta wapieni
Pg piasek gliniasty ST skala twarda
I pyt .

B. Stany gruntéw: |

Stany zageszezenia- grunty niespoiste

Stany komsystencji- grunty spoiste
I - stopied plastycznoéci Ip - stopien zageszczenia
zw stan -zwarty 1.<0 In stan - lnzny 0.00 <1p<t0.33
pzw - p&lzwarty j L<0 szg - Sredniozageszczony  0.33< Ip<0.66
1 - twardoplastyczny 0<I.<025 |=zg - ZAGESZCZONY 0.66< I5<1.00
pl - plastyczny- 0.25<1,<0.50
mpl - miekkoplastyczny 0.50< I <1.0 4
C. Irne oznaczenia
Symbol, Zraczenie Symboel, Znaczenie
znak znak
/ pogranicze rodzajéw gruntu lub stanéw v symbol i rzgdna (m npm) nawierconego
cibad zwierciadta wody gruntowej
/! przewarstwienia v symbol i gtebokosé (m ppt) nawierconego
2.3 zwierciadla wody gruntowej
+ domieszki ¥ symbol i rzgdna (m npm)
i ustabilizowanego
zwierciadta wody gruntowej
[b[ symbol warstwy geotechnicznej ;’; symbol i‘ gif;-bokoéé (m ppt) ustabilizowa-
’ nego zwierciadta wody gruntowej
Q utwory czwartorzedowe - saczenie wody gruntowej (m ppt)
Ty utwory trzeciorzedowe




