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ST-03.01. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, PRZEPUSTOW.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
Budowg podziemnego zbiornika przeciwpozarowego z punktami poboru wody wraz instalacjami
zewnetrznymi: instalacja wody, instalacja kanalizacji sanitarnej oraz remontem odcinka drogi i budowa
stanowiska czerpania wody na terenie Krakowskiego Centrum Rehabilitacji przy al. Modrzewiowej 22 w
Krakowie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie ze Specyfikacjg ST-00. ,,Wymagania Ogdlne”.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka:
—  podbudowy z kruszywa,

— nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,
— nawierzchni z betonu,

— nawierzchni zwirowych,

— nawierzchni z kostki brukowej betonowej i ptyt chodnikowych,
—  kraweznikéw betonowych na tawie betonowej,

—  obrzezy trawnikowych,

—  przepustow z rur betonowych,

—  $cianek czotowych,

—  znakow drogowych,

— rozebranie studni wodosciekowych,

—  rozebranie wpustéw deszczowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w Specyfikacji ST-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot.
Wymagania ogdlne dotyczgce roboét podano w Specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY.
Wtasnoscig Zamawiajgcego sg materiaty pozyskane z rozbiérki, ktérych przydatnos¢ do ponownego
uzycia zostanie dokonana przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu.

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji ST-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3..
3.2. Sprzet do rozbidrki.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, i przepustéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— mioty pneumatyczne,
— spycharki,

— tadowarki,

— koparki,

— zrywarki,

— Zzurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji ST-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki.
Materiaty z rozbidrki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Materiaty stanowigce witasnos¢ Zamawiajgcego beda odtransportowane do magazynu wskazanego przez
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Zamawiajgcego.

Pozostate materiaty jak:

— gruz bedzie wywieziony na wysypisko,

— tablice znakéw drogowych, stupki do znakéw itp. bedg wywiezione na ztomowisko.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wykonanie robét rozbiérkowych.

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3., zgodnie z lokalizacjg podang w dokumentacji projektowe] lub wg wskazan Inspektora
Nadzoru.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.2 lub w sposéb
zalecony przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejgcymi byty pionowe, prostopadte do
osi drogi, aby nie byty postrzepione.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw dréog na odcinkach wykopdw drogowych powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D.02.01.01 oraz
D.02.03.01.

Bezuzyteczne materiaty powinny by¢ usuniete z terenu budowy i wywiezione wg pkt. 4.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji ST-00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych.
Sprawdzenie jakosci robét rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
— dokumentacja projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robét,
— wymaganiami podanymi w pkt. niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji ST-00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg robdét zwigzanych z rozbiérka elementow drég jest:
— 1 m2 (metr kwadratowy) dla rozbiérek nawierzchni, podbudowy,
— 1 m (metr) dla rozbiérek kraweznikdw, przepustow,
— 1 m3 (metr szescienny) dla rozbidérek Scianek czotowych,
— 1 szt. (sztuka) dla rozbidrek znakéw drogowych,
— 1 m3 (metr szescienny) dla wywozu rozebranego materiatu z terenu budowy,
— 1 szt. (sztuka) dla wywozu rozebranego oznakowania pionowego z terenu budowy,
— dla wpustéw deszczowych — sztuka [szt.],
— dla studni wodosciekowych — sztuka [szt.]

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji ST-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowad na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robét.

Cena 1m2 rozebrania nawierzchni, podbudowy, obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
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— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

Cena 1m rozebrania kraweznikow betonowych obejmuje:

— odkopanie kraweznikow i taw,

— wyjecie i oczyszczenie materiatu,

— zerwanie podsypki

— wyrdéwnanie podtfoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

Cena 1m rozebrania przepustéw obejmuje:
— odkopanie przepustu
— rozebranie elementdw przepustu,

Cena 1m3 rozebrania Scianek czotowych,
— rozbicie Scianek czotowych

Cena 1 szt. rozbidrki oznakowania pionowego:

— odkrecenie tablic znakow drogowych,

— wyjecie i oczyszczenie stupkéw drogowych i ewentualnych fundamentéw,
— wyrdéwnanie podtfoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

Cena 1m3 wywozu rozebranych kraweznikow betonowych z terenu budowy obejmuje:
— zatadunek , wywoz i roztadunek kraweznikéw betonowych w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego

Cena 1m3 wywozu gruzu z terenu budowy obejmuje:
— zatadunek, wywoz i roztadunek gruzu na wysypisko,
— koszty utylizacji gruzu.

Cena 1 szt. wywozu oznakowania pionowego z terenu budowy obejmuje:

— zatadunek, wywoz i roztadunek znakéw drogowych i stupkéw na ztomowisko lub miejsce wskazane przez
Zamawiajacego (magazyn).

Cena rozebrania wpustow deszczowych obejmuje:
— rozebranie wpustow,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Cena rozebrania studni wodosciekowych obejmuje:
— odkopanie i wydobycie studni,

— zatadunek i wywoz materiatu z rozbidérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie Wystepuja.
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ST-03.02. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopdw, ktére zostang wykonane w ramach remontu odcinka drogi i budowa stanowisk czerpania wody na
terenie KCR przy al. Modrzewiowej 22 w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w ramach—
wykonania wykopdw mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.2. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.3. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ wykorzystane do budowy nasypdw. Grunty
powinny spetniac szczegétowe wymagania zawarte w niniejszej ST i normie PN-S-02205.
Grunty nie odpowiadajgce w/w normie winny by¢ odwiezione na odktad.

3. SPRZET

3.2. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (koparki 0,25m3 i 0,6m3),
— transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze 10t, 15t i wieksze, samochody skrzyniowe 5t),
— sprzetu zageszczajgcego (zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne, walce
statyczne 10t).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.1. TRANSPORT GRUNTOW
Transport gruntéw lezy w gestii Wykonawcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady prowadzenia robét
Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od Dokumentacji Projektowe]j obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 50 cm powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach, miejscach zerowych robdét ziemnych oraz na wymienionej warstwie
powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is) i wtérnego modutu
odksztatcenia E2, podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i wtdérnego modutu odksztatcenia w wykopach i
miejscach zerowych Robét ziemnych

Minimalna wartos¢ | Minimalna warto$¢E, (MPa)
Strefa drogi ruch ruch drogi ekspresowe ruch bacridiz;mezkl ' ruch mniejszy od ciezkiego
korpusu rog! bardzo mniejszy ¢
ekspres ciezki od
owe L s grunt grunt
icigzki | cigzkiego gru.ntt niesp grl,!n: niespo gru.n: .grun.tt
spoisty oisty spoisty isty spoisty niespoisty
Na powierzchni - - - 120 120 | 120 120 100 100
Robot ziemnych
Gornawarstwa | 3 1,00 1,00 100 100 60 80 60 80
o grubosci 20cm
Na gtebokosci

0d20dos0cm | 4, 1,00 0,97 45 60 45 60 30 60
od powierzchni
Robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach, miejscach zerowych oraz na wymienionej warstwie nie spetniajg
wymaganego wskaznika zageszczenia zmierzonego metoda obcigzen ptytowych wg PN-S-02205/98, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.4. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW
Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych Robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

KCR ST roboty zwigzane z budowg zbiornika p-poz. 8




Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata.

Maksymalna gtebokosé nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.5. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentac;ji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar Robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robdét spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Zrédta wody, odstoniete w czasie wykonywania wykopdw, nalezy
ujgé w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.6. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 30 cm.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$é budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”
pkt6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania Robét i po ich zakonczeniu wg pkt.5.6,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie) wg pkt.5.4,
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) dla:
- wykonanego wykopu,

8. ODBIOR ROBOT
8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2 SPOSOB ODBIORU ROBOT.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST iwymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach Il kategorii obejmuje:

10
10
1.

2.

3
4.
5
6

~

10.2. Inne dokumenty

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad (hatde), obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie, wytadunek, uformowanie odktadu,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Normy
PN-B-02481: 1998

PN-88/B-04481

. PN-60/B-04493

PN-5-02205/1998

. PN-EN/933-8/2001
. BN-64/8931-02

. BN-77/8931-12
. PN-99/B-06050
. PN-EN-963: 1999

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Pobieranie prébek Ilaboratoryjnych i
przygotowanie prébek do badan.

1. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978r.
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ST-03-03. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem izageszczaniem podfoza gruntowego w
ramach remontu odcinka drogi i budowg stanowisk czerpania wody na terenie KCR przy al. Modrzewiowej 22 w
Krakowie.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nowej nawierzchni.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5.0gblne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1.0g6Ilne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— roéwniarek samojezdnych 100 KM,

— koparek 0,6 m3,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt) 0,25 m3,
— spycharek gasienicowych 75 KM i 100 KM,

— walcéw statycznych 10 i 15 t, wibracyjnych samojezdnych, wibracyjnych 1-osiowych 0,6 t i ptyt
wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1.0g6Ilne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania izageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi w rzedach réownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn.

Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4.Profilowanie i zageszczanie podtoza

Profilowanie koryta polega na Scieciu nieréwnosci i nadaniu ptaszczyznom pochylenia podtuznego i
spadku poprzecznego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do profilowania podfoza mozna przystgpi¢ po
wykonaniu i odebraniu elementéw odwodnienia (sgczkdw podtuznych, przykanalikéw i studzienek sciekowych).

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonego w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5] lub metoda
obcigzen ptytowych okreslonych w zat. B normy PN-S-02205/98 B6E.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Strefa korpusu drog innych drég
ekspresowych | rych ciezki i ruch mniejszy od
bardzo ciezki ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
Powierzchni podtoza

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205/98 [6].

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia powinna wynosié:
— dla gruntow niespoistych: E, = 60 MPa,
— dla gruntéw spoistych: E, = 45 MPa.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00:00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréow
i pomiaréw
1 | Szerokosc¢ koryta co 30 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
co 20 m na tukach o R 100 m, co 10 m na fukach
o RE100 m
2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty fatg
3 | Spadki poprzeczne * co20m
4 Rzedne wysokosciowe co 25 m oraz w punktach watpliwych
5 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce robocze;j,
Gruntu podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 300 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych i na
klotoidach

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza).
Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza).

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma
BN-68/893-04 [4].

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjat 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza irzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza).

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] lub
metodg obcigzen ptytowych, nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
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wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205/98 [6] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-EN 1097-5/2001 [2]. Wilgotno$é gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m’ (metra kwadratowego) profilowania i zageszczenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— ew. odwodnienie koryta w czasie robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

Cena wykonania 1m’ (metra kwadratowego) korytowania obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-EN 1097-5/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci .nawierzchni planografem
i tata.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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ST-03.04. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem ramach remontu odcinka drogi i budowg
stanowisk czerpania wody na terenie KCR przy al. Modrzewiowej 22 w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z
wykonaniem: ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo — gruntowej, ktdra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo — gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajgcych np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo — gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajgcych np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo —
gruntowej, na ktoérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0gd6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wilaseiwosdci mechaniczne i fizyvezne cementu wg FN-B-19701 [11]

Lp. | Wlascrwose KElasa cementu
325
1 | Wytrzymalose na sciskanie (WPa), po 7 dndach, nie mniej mz:
- cement portlandzla bez dodatkdw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzli z dedathanu 16
2 | Wytrzvmalosc na sciskanie (MPa), po 28 dniach nie mniej niz- 325
3 | Czas wigzania:
- poczatel wiazania, najwezesnie] po uphrwie, min. &0
- kondec wiazaiua, najpoZe] po uphrwie, b 12
4 | Stalosc objefosci, mm. nie wigce] niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac

za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw

badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012.

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty

spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych

wykazg, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami

okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonyveh do stabilizacyi cementem wg PN-5-96012 [17]

Ip. Wiaserwoded Wymagania | Badania weding
1 | Uziarmienie
a) a) =ziarn przechodzacych przez site # 40 num,
%0 (m'm), nie mniej niz: 100
b) b) =ziamn przechodzacych przez zite # 20 mm
% (m/'m), powvie 85 _ -
c) ¢} =ziam przechodzacych przez sito # 4 mm FN-B-04481[1]
%4 (m'm). powyze] 50
d) d) czastek mudejszych od 0002 mm % 20
(m/m), poize)
2 | Granica phynnosci, %0 (m'm). nie wigce) miz: 40 FMN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastyeznosed, %o (m'm), nie wigce) mz: 15 PIN-B-04481 [2]
4 | Odezym pH od5do 8 | PN-B-04431 [2]
. e L . . 05 s
5 quartu:-su.:. czesct orgamcznyeh, % (mim). me 3 PN-B-04481 2]
wigte] m
§ |Zawartosc starczandw, w przeliczenmn na SO0, 1 PN_B.06714-28

U (m'm), nie wigcej i

[6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim

ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% mogg by¢ stabilizowane
cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50 wg BN-64/8931-01
- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie #2mm — co najmniej 30%
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15%

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu porédwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie
prébek gruntowo — cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak rdznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5.Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajgce:

- wapno wg PN-B-30020
- popioty lotne wg PN-S-96035
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy
i ulepszonego podtoza

Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek

. . Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukgji nasyconych woda (MPa)

Lp. mrozood-
nawierzchni drogowej pornosci

po 7 dniach po 28 dniach

Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa
1 i od1,6do2,2 0d 2,5do 5,0 0,7
pomocnicza dla KR2 do KR6
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Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
2 KR5 i KR6 lub gorna czes¢ warstwy ulepszenia | od 1,0do 1,6 od1,5do 2,5 0,6
stabego podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza
runtowego w rzypadku osadowienia
3 8 go W prayp P ma 0d0,5do1,5 06
konstrukcji nawierzchni na podfozu z gruntéw

watpliwych i wysadzinowych

3.SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtfoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 50C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo - gruntowe;j

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8 % w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca
sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria ruchu gruntu lub kruszywa
Ulepszone podtoze

1 KR2 do KR 6 8
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy witasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong
gtebokosé, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasoéw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowe] rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé rowniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpié¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé¢
podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié
jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpié przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w
dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podftuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mieé prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwadch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg
by¢ zakoniczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S5-96012 [17] i SST.
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Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9.Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw zgodnie z ustaleniami
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
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Wymagania dotyczgce cech geometrycznych ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

7.0BMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntédw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8.0DBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntédw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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ST-03.05. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego ramach remontu odcinka drogi i
budowag stanowisk czerpania wody na terenie KCR przy al. Modrzewiowej 22 w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z

jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 ,Wymagania

ogdblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], s3:
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PNB-11112 [8]:

— ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktdorych wymagania zostang okreslone w SST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy Il'i lll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbuddéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac
kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji
Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll

1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- wttuczniu 35 50
— wklidcu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
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do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30 35

2 Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej

niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 Odpornosc¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wiecej niz:

- wklincu

— wttuczniu 30 nie bada sie
nie bada sie nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Podbudowa
. jednowarstwowa Podbudowa
Wiasciwosci .
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu
- w klincu 3 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie 4 5
mniej niz:
- w ttuczniu i w klificu
c) zawartos$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz: 75 65
- w ttuczniu i w klificu
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz: 15 25
- w ttuczniu i w klificu
15 20
2 Zawartosc zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3 0,2 0,3
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza weorcowa
niz:
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,
bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klifca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowa powinna by¢ utozona
warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podfoza. W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg
podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajgcej albo odsaczajacej, powinien by¢
spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

&< 15
d85

gdzie:
D

d

15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo odsgczajace;j,

85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowa powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosc
mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeséniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réownolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢
warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm
nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejSciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo
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naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczyc sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowq zageszczarkg wibracyjng
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubos$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gftadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.
5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do rozkfadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugosé
nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1i 2
niniejszych SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy na jedno
badanie (m2)

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci
badan na dziennej
dziatce roboczej

KCR ST roboty zwigzane z budowg zbiornika p-poz. 26



1 Uziarnienie kruszyw
2 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie

o . . 2 600
3 Zawartosc ziarn nieforemnych w kruszywie
4 Scieralnos¢ kruszywa

rainose Kruszy 6000

5 Nasigkliwos¢ kruszywa . L,

L, . . i przy kazdej zmianie zrédta
6 Odpornosc¢ kruszywa na dziatanie mrozu . . .

L . . . pobierania materiatéw
7 Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi. Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich
wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca
zachowanie jakosci robdét i zawsze w przypadku zmiany Zzrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie
Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy, w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownosé podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu

3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy nalkm

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 | Nosnos$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
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projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych
drég.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubosé podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
— dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane
w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu

ptyty o Srednicy 30 cm (MPa)
Kategoria ruchu

I 1

Pierwotny ME Wtérny ME
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, powinien
by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia
/i I
My 4o pierwotnego modutu odksztatcenia M jest nie wiekszy od 2,2.
/i

2<22
E

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary
zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien
na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci
pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gtebokosé¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg.

O oONOOULDS WNER

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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ST-03.05. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktére zostang wykonane ramach remontu
odcinka drogi i budowg stanowisk czerpania wody na terenie KCR przy al. Modrzewiowej 22 w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét ujetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa na miejscach postojowych na petli
tramwajowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu niezbrojonego metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Charakteryzuje sie ksztattem, ktdry umozliwia
wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1 Aprobata Techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe] kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej. Jesli betonowa kostka brukowa produkowana jest wg PN-EN 1338:2005 to
Aprobata Techniczna nie jest wymagana.
Betonowe kostki brukowe wyprodukowane wg PN-EN 1338:2005 powinny spetnia¢ wymagania niniejszej SST
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gdérna kostek
powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé¢ 2 mm,
dla kostek o grubosci 8 cm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Brukowa kostka betonowa grubosci 8 cm.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:
- na dtugosci + 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci £ 5 mm.

Kolor nawierzchni z kostek betonowych Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
2.2.4. Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach /$rednio z 6-ciu kostek/ nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek.
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250 i wynosic¢
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nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
88/B-06250
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
- prébka nie wykazuje peknieé,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnoéé
Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié nie
wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002/A1:2005.
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-EN 12620:2004.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadac¢ wymaganiom wg PN-EN 1008:2004.
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejsza
nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢é
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
lub gumy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu min. 75% wytrzymatosci koricowej, kostki pakuje sie w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami bez uszkodzen kostek.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1. Podtoze

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego (wjazdy indywidualne), mozna
wykonywacé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz zgodnie z
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wymaganiami podanymi w SST D.04.01.01 ,, Koryto wraz z profilowaniem zageszczeniem podtoza”.
Wskaznik zageszczenia koryta powinien by¢ wiekszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora
lub wg innej metody badawczej zaakceptowanej przez Inzyniera.
5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podbudowa pod nawierzchnie z kostki betonowej powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie
przenikanie drobnych czastek gruntu do nie;j.
Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wykonana zgodnie ze SST
D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” z kruszywa 0/31,5.
5.3. Podsypka

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy uktada¢ na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 lub na chodnikach i wyspach na warstwie piasku S$rednio lub
drobnoziarnistego. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodg, zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Sposdb uktadania (fakture nawierzchni) Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie ubijania posypka
ulega dogeszczeniu.
Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sgsiadujgcych dwdch kostek nie moze przekraczaé
2 mm (jesli nie ustalono uktadania kostki ,na ostro”).
Powierzchnia elementéw potozonych obok takich urzadzen jak studzienki, wtazy itp. powinna
wystawac 3-5 mm powyzej tych urzadzen.
Kostki betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby ich gérna powierzchnia wystawata 1 cm
powyzej gdrnej ptaszczyzny kraweznika.
Kostki betonowe na tukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo, jednak nie byty szersze
niz9 mm.
Po utozeniu kostki, spoiny nalezy zamuli¢ piaskiem na petng grubos¢ elementu.
Utozong nawierzchnie nalezy zagesci¢ wibratorami ptytowymi z ostong gumowg lub tworzywa sztucznego.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.
Po ubiciu nalezy uzupetni¢ spoiny piaskiem i zmie$¢ nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
betonowych posiada Aprobate Techniczng na wyréb wydang przez IBDiM. Niezaleznie od tego, Wykonawca
powinien zgdac¢ od producenta wynikdéw biezgcych badan wytrzymatosci wyrobu na sciskanie.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania materiatow

Kontrola materiatow polega na sprawdzeniu:
a) kostki betonowe:
- wyglad zewnetrzny — przed przystgpieniem do robot i w przypadkach watpliwych,
- ksztatt i wymiar,
- wytrzymato$é na Sciskanie na catych kostkach wg PN-88/B-06250 raz przed przystgpieniem do robot i w
przypadkach watpliwych,
- nasigkliwo$¢ na catych kostkach wg PN-88/B-06250 raz przed przystgpieniem do robot i w przypadkach
watpliwych,
- odpornos¢ elementéw na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250 raz przed przystgpieniem do robdt i w
przypadkach watpliwych,
- $cieralnosc¢ na traczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 (U) raz przed przystgpieniem do robét i w przypadkach
watpliwych,
b) kruszywo na podbudowe — w zakresie i z czestotliwoscig wymaganymi wg SST D.04.04.02 ,,Podbudowa z
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kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,
c) materiaty na podktad i wypetnienie spoin (zaprawa cementowa, podsypka cementowo - piaskowa)
- wiasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodno$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm
- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-79/B-06712, zawartos$¢ zanieczyszczenn obcych wg PN-76/B-06714.12,
zawartos¢ pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13, zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-78/B-
06714.26 — 1 raz przed przystgpieniem do Robét dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie
zrédta dostaw.
6.3.2. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi SST.
6.3.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.3 niniejszej SST
6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci zageszczenia,
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tatg, co najmniej raz na kazde 100 do 300 m2
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 50 m dtugosci utozonego
odcinka. Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety zwtaszcza w punktach jej zatamania niwelety nie mogg
przekracza¢ 1 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenia przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego pochylenia poprzecznego wynosza £ 0,3 %.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
2.6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robdt. Zaleca sie, aby pomiary cech
geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i
w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie koryta,
—  przygotowanie podfoza,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie podbudowy z kruszywa,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin piaskiem,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

- PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

- PN-EN 14157:2005 (U) Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie.

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

- PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.

- PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewu.

- PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.

- PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

- PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

- PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

- PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku (Zmiana Al).

- PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

- PN-B-06714.13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

- PN-78/B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

- PN-78/B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

- PN-78/B-06714.28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

bromowa.

- PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
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ST-03.06. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
roboét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych, ktére zostang wykonane przy robotach drogowych
zwigzanych z remontem odcinka drogi i budowg stanowisk czerpania wody na terenie KCR przy al.
Modrzewiowej 22 w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot jak wyzej.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw 15x30, na fawie z betonu C12/15 i podsypce cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe drogowe 15x30cm
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.4. Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01

[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm

2 3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych powierzchnie goérne

(Scieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
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powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikédw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdéw, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiatly na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

KCR ST roboty zwigzane z budowa zbiornika p-poz. 39



3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowaq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. kontrola jakosci robé6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byc¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnosc gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywad sladu urzadzenia zageszczajacego.
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tawy z ttucznia, badane prébag wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong
tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Zasady obmiaru robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Zasady odbioru robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,
— ew. zalanie spoin masg zalewowg,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
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— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2.  PN-B-06250
3.  PN-B-06251
4, PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791982 r.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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ST-03-07. ZIELEN

1.1.

1.2

13.

1.4.

1.5.

1.6.

1.8.

2.1.

2.2,

Nazwa nadana zamdéwieniu przez Zamawiajacego
Budowa podziemnego zbiornika przeciwpozarowego dla zapewnienia zewnetrznej ochrony p-poz. dla istniejgcych

i projektowanych obiektéw Krakowskiego Centrum Rehabilitacji i Ortopedii przy ulicy Modrzewiowej 22 w Krakowie,
na dziatce nr 228/2, obr. 9 - Krowodrza.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni i wycinka drzew.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania bedga spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane;j.

Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:

- zaktadaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

- sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,

- wycinka drzew.

Okreslenia podstawowe i definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w wymaganich ogolnych.

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd;j.

Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

Nazwy i kody robét objetych zamdéwieniem:

Grupy roboét, klasy robdt lub kategorie robot

45112710-5 Zielen

WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST_00 , Wymagania ogdlne”
pkt 2.

Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac¢ nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robo6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna
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Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych
i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byc
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

Materiat roslinny sadzeniowy
Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie oznaczone, tzn.
muszg mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska, forma, wybdr, wysokos¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
- u roslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewodw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikdw,
- oznaki chorobowe,
- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,
- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI|

Sprzet uzywany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
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a ponadto do pielegnacji i wycinki:

- pit mechanicznych i recznych,

- drabin,

- siekier, klinow, stalowych lin odciggowych,

-- podnosnika hydraulicznego ,

- frezarki do pniakdw,

- rebaka do gatezi,

- spycharki, koparki lub ciggnika ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i
peddéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub byé w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

Do transportu sprzetu i wywozu Scietych pni, konaréw, kory drzewnej mogg by¢ wykorzystywane ogdlnodostepne
srodki transportowe tj. : ciggnik kotowy, samochéd samowytadowczy.

tadunek umieszczony na pojezdzie (pnie, konary) powinien by¢ zabezpieczony przed zmiang potozenia oraz
spadnieciem podczas jazdy.

Przy transporcie kory drzewnej, przestrzen tadunkowa winna by¢ zabezpieczona dodatkowo odpowiednimi
zastonami uniemozliwiajgcymi wysypywanie sie tadunku na droge.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Trawniki
Wymagania dotyczace wykonania trawnikow.

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkdéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz
nie stosowac watu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm, — nastepne koszenia
powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
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wysokosci 10 do 12 c¢cm, - ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza
potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajng,

- ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkdtce. Zbyt gtebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

- korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlac,

- drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korong,

- wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatréw.

Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewodw jesienig,

- rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikdw i wigzadet,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co
niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, a nie przeznaczona do usuniecia powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé¢, ktéra ma by¢ zachowana zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce to powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Wycinka drzew

Wymagania ogdlne

Przed przystgpieniem do wykonania wycinki drzew nalezy oznakowac i zabezpieczy¢é miejsce prowadzonych robét
zgodnie z ,Projektem organizacji ruchu”, zatwierdzonym w trybie przewidzianym w Rozporzadzeniu Ministra

Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U.03.177.1729).

Oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot wykonaé¢ na podstawie w/w projektu, montaz oraz demontaz
oznakowania pionowego (tymczasowego) wykonaé recznie.
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Zabronione jest obalanie drzew na droge bez zatrzymania ruchu oraz prawidtowego oznakowania i zabezpieczenia
miejsca robét.

Kierowanie ruchem winno by¢é prowadzone przez osoby posiadajace stosowne przeszkolenie oraz wtasciwe
uprawnienia.

Podczas wykonywania robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw BHP.

Roslinno$¢ istniejaca w obszarze robot, a nie przeznaczona do usuniecia powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce to powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3.2. Wycinka drzew z utrudnieniami
Wycinka drzew z utrudnieniami tj. w zwartej zabudowie lub w zasiegu napowietrznych linii energetycznych ,
telekomunikacyjnych , albo wszystkich tych utrudnien tgcznie , obejmuje :

e odciecie pitg mechaniczng gatezi, konaréw oraz czesci pnia przy uzyciu hydraulicznego podnosnika
koszowego ,

e  ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkach watpliwych co do zatozonego kierunku, nalezy
stosowac stalowe liny odciggowe o dtugosci przekraczajacej 2,5-krotng wysokos$¢ Scinanego drzewa (liny
nalezy doczepic¢ do ciezkiego ciggnika, spycharki, itp) ,

e Sciecie drzewa (odciecie pitg pozostatej czesci pnia),

e  frezowanie pnia lub dodatkowe przyciecie do gtebokosci 20 cm ponizej uregulowanego pobocza,

e  pociecie pitg pnia oraz konarédw na odcinki metrowe (dogodne do zatadunku i transportu) ,
przetransportowanie i zagospodarowanie we witasnym zakresie. O wartos¢ pozyskanego drewna nalezy
pomniejszy¢ cene ofertowg,

e przerobienie na kore drzewna gatezi przy pomocy specjalistycznego sprzetu na miejscu wycinki lub na
dogodnym dla Wykonawcy placu sktadowym , zagospodarowanie we wtasnym zakresie,

e zasypanie dotu ziemig , wyréwnanie i ubicie ,

e uporzgdkowanie miejsca wycinki .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét zostaty podane x specydikacjach ogélnych ST-00.
Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
—ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastéw.

Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkdéw ziemig urodzajng,
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,
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- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewodw,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
- zgodnosci posadzonych gatunkdw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektows,
- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbior
jest na jesieni,
- prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),
- jakosci posadzonego materiatu.
Wycinka drzew
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie wykonanych robét.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

8.1.

8.2.

9.1.

9.2.

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikdéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprécz roslin cebulkowych i réz),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia/ wyciecia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.

SPOSOB ODBIORU ROBOT

Zgodnosc robét z dokumentacja projektowsq i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i ST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora
nadzoru.

0Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi podlega wizualne sprawdzenie dotéw po wyfrezowanych lub przycietych pniakach, przed ich zasypaniem

PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Ogdlne zasady ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostkowa
- Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
- - roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- - zaktadanie trawnikéw,
- - pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

- Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
- —roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,
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- - dostarczenie materiatu roslinnego,
- - pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

- Cena wyciecia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze i zabezpieczajace

- wycinka drzew przy uzyciu podnosnika lub bez,

- pociecie pnia oraz konaréw na odcinki metrowe dogodne do zatadunku,

- przerobienie na kore drzewng przerobienie na kore drzewnga gatezi przy pomocy specjalistycznego sprzetu,
- sfrezowanie lub przyciecie pni 20 cm ponizej uregulowanego pobocza,

- usuniecie i odwiezienie resztek i odpadow,

- oczyszczenie terenu robot,

- odwiezienie i zbycie drzewa zgodnie z ofertg przetargowg,

- wykonanie projektu czasowej organizacji ruchu i oznakowanie robaét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie..

A e

KCR ST roboty zwigzane z budowg zbiornika p-poz.



