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ST-02.01. ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW POD FUNDAMENTY
OBIEKTOW KUBATUROWYCH W GRUNTACH KAT. |-V
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1.1.

1.2

1.3.

CZESC OGOLNA

Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Budowa podziemnego zbiornika przeciwpozarowego z punktami poboru wody wraz instalacjami zewnetrznymi:
instalacja wody, instalacjg kanalizacji sanitarnej oraz remontem odcinka drogi i budowa stanowiska czerpania
wody na terenie Krakowskiego Centrum Rehabilitacji przy al. Modrzewiowej 22 w Krakowie.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowe] specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt ziemnych i matej architektury realizowanych w obrebie placu budowy.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie ze Specyfikacjg ST-00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy zbiornika
p-poz., rurociggdw i remontu odcinka drogi i budowy zatoki dla samochoddw pozarniczych.

1.5. Okreslenia podstawowe

15.1.

1.5.2.

1.5.3.
1.5.4.
1.5.5.
1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

1.5.10.

1.5.11.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w wymaganiach ogdlnych ST-00, a takze zdefiniowanymi ponize;j.

Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktéra powinna zawierac:
— rzuty i przekroje obiektow,

— plan sytuacyjno-wysokosciowy,

— nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

— sposoOb zabezpieczenia i odwodnienia wykopow,

— wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,

— szczegbtowe warunki techniczne wykonania robdt (np. wymagane zageszczenie zasypki, nasypu itp.).

Gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy ziemi
urodzajnej.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R, ponad 0,2
Mpa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w obrebie obiektu kubaturowego.
Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypdw,
potozone poza placem budowy.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
ls = pd/pds
gdzie:
ps — gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms),
p. — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5] (Mg/ms).
Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U=dg/dy
gdzie:

KCR ST roboty zwigzane z budowa zbiornika p-poz.
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de, — $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),
d,, — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Grodzica — ksztattownik stalowy lub z tworzywa sztucznego z brzegami ksztattowanymi w zamki w celu potaczenia
sgsiadujgcych ksztattownikow w Sciane do grodzenia wodoszczelnego lub $ciane przenoszaca parcie gruntu.

Zamek — skrajny element grodzicy, stuzgcy do potaczenia sgsiadujgcych grodzic w $cianke.

Podtuznica — pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do S$ciany z grodzic, przenoszaca site
zakotwienia ze $ciggéw na Sciane lub stuzgca do montazu $ciany.
Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Nazwy i kody robét objetych zamdwieniem:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét:

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW (GRUNTY)

Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét.

Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Zgodnie z ST-00 Wymagania ogdlne pkt 2.3
Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do roboét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendéw na odkfad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie.

Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Wymagania dotyczace sprzetu
Zgodnie z ST-00 Wymagania ogdlne pkt 3

KCR ST roboty zwigzane z budowa zbiornika p-poz.
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Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

— . wibromtot
oraz inny sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji
Robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wymagania dotyczace transportu
Zgodnie z ST-00 Wymagania ogdlne pkt 4.
Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora nadzoru.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
wymagania dotyczgce wykonania robot zostaty podane w Specyfikacji ST-00 pkt 5.

Zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji
robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbga zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Doktadnos$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystapieniem do wykonywania robét ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkéw i krawedzi wykopdw powinny
by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robdt ziemnych.
Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno by¢ sprawdzane przez nadzér techniczny Inwestora i
potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

KCR ST roboty zwigzane z budowa zbiornika p-poz.



5.2.1

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/— 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych
punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/— 10 cm. Rdznice w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczyé +1 cmi—3 cm.

Szerokos$¢ wykopu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/— 10 cm, a krawedzie wykopu nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé¢ 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowa.

Wykonanie robét ziemnych pod obiekty kubaturowe

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywaé¢ metodg warstwowg (podtuzng) warstwami o niewielkiej grubosci i
duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattéw dokonywac¢ od razu po przejsciach
maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykona¢ wykopy pod stopy i tawy
fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowac i zagescic.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywac¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a nastepnie
pogtebia¢ do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem fundamentu. Minimalna szerokos¢ wykopu w
Swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu.

Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentéw i scian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania nasypow nalezy
wykorzystaé grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzace z wykopdéw na odktad lub
dowiezione z poza strefy robot z wytgczeniem gruntéw pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych .

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien mie¢ wtasciwosci materiatu na podsypke. Powinien to
by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B—02480:1986 (grunt
piaszczysty lub pospotka o ziarnach nie wiekszych niz 20mm). Materiat ten nalezy uzyskaé poprzez przesianie
gruntu przeznaczonego do zasypki lub poprzez wymiane tego gruntu na piasek.

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami z jednoczesnym zageszczaniem. Grubos$¢ usypywanych warstw jest zalezna od
zastosowanych maszyn i srodkdéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35 c¢cm przy zastosowaniu spycharek i
zgarniarek. Do zageszczenia gruntdw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym
prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia
winien wynosi¢ 0,95 - 1,0.

5.2.2 Wykonanie robét ziemnych pod rurociagi i studzienki

Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Dopuszczalne gtebokosci wykopow, powyzej ktorych nalezy dla wykopdéw o $cianach pionowych wykonywac
umocnienie, sg nastepujace:

- w gruntach skalistych, litych —4,0 m

- w gruntach spoistych, bardzo zwartych—2,0 m

- w pozostatych gruntach—1,0 m

Wykopy nalezy oznakowac oraz zabezpieczy¢ i wykonaé przejazdy i przejscia dla pieszych.

Wykopy

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m mniejszej od projektowanej, a
nastepnie pogtebiac¢ do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna
szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu.

Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szerokos¢ wykopu nie
moze by¢ zmniejszona.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter
gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spadek dna
rowow przewodowych ikablowych, powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym, z doktadnoscig do 0,05 %.

KCR ST roboty zwigzane z budowa zbiornika p-poz.



Wykop w gruntach nawodnionych nalezy wykonaé przy uzyciu S$cianek szczelnych, przy réwnoczesnym
odpompowaniu wody gruntowe]. Wykopy nalezy utrzymac w stanie suchym.

W drogach utwardzonych wykopy wykonywac jako waskoprzestrzenne, szalowane. Na odcinkach  drég

gruntowych i poboczach dla wykonania robdt ziemnych dopuszcza sie realizacje wykopdéw jako
szerokoprzestrzennych. Na odcinkach kolizyjnych z elementami uzbrojenia podziemnego wykopy realizowac jako
reczne .

Napotkane, w obrysie wewnetrznym wykopu, przewody i kable elektryczne lub inne nalezy zabezpieczyé¢ (przez
podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg wymagan uzytkownikéw tych urzadzen, zapewniajgc ich
eksploatacje.

Zasypka i zageszczanie

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczern pozostatych po
montazu przewodu. Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;j.

Przestrzen wykopu w strefie niebezpiecznej tzn. w obrebie obsypki przewodu rurowego (na wysokos$¢ zalecang
przez producenta rur, jednak nie mniej niz 30 cm ponad sklepienie przewodu po zageszczeniu), nalezy
wypetni¢ gruntem piaszczystym nie zawierajgcym kamieni zageszczajac go warstwami do 1s>0,95. Do wypetnienia
przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz grunty zamarzniete. W takich
przypadkach dokona¢ wymiany gruntu.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien mie¢ wtasciwosci materiatu na podsypke. Powinien to
by¢ grunt nieskalisty ,bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (grunt
piaszczysty lub pospdtka o ziarnach nie wiekszych niz 20mm). Materiat ten nalezy uzyskaé poprzez przesianie
gruntu przeznaczonego do zasypki lub poprzez wymiane tego gruntu na piasek.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu
(przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999

- Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne) lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiatem sypkim, do
wskaznika zageszczenia do 1s20,95, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zfacza.

Pozostaty czes¢ wykopu wypetni¢ gruntem rodzimym zageszczajgc go do 150,95 pod ulicami i do 1s=0,90 pod
terenami zielonymi. W strefie obsypki grunt nalezy zageszcza¢ recznie wzglednie uzywaé lekkich zageszczarek
wibracyjnych. Srednie lub ciezkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowaé dopiero przy przykryciu powyzej 1 m.

Zasypka powinna by¢ wznoszona rownomiernie, a réznica po obu stronach studzienki nie
powinna by¢ wieksza niz 15 cm.

Zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci gruntu. Nalezy
zachowac ostroznos$¢ przy zageszczaniu pierwszej warstwy obsypki, aby unikng¢ unoszenia sie rurociggdw sieci.
Jest to szczegdlnie istotne w przypadku rurociggéw sieci kanalizacyjnej systemu grawitacyjnego. Podczas
wykonywania tych prac nalezy jednoczesnie prowadzi¢ roboty zwigzane z usuwaniem zastosowanego ewentualnie
deskowania $cian wykopdw. Wykop o deskowaniu poziomym nalezy rozdeskowaé w nastepujgcy sposob:

- utozy¢ pierwsza warstwe obsypki o wysokosci j.w. i zagescic,
- usuna¢ deske,

- uktadaé i zageszczac nastepne warstwy obsypki na wysokosci ok. 5-10cm od spodu nastepnej deski ze
zwréceniem szczegdlnej uwagi na uzupetnienie i zageszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez
deske.

Takie cykle powtarzaé az do osiggniecia wymaganego poziomu niezbednej obsypki.

Umocnienn wykopu, ktérych zastosowanie byto niezbedne z uwagi na warunki gruntowe i wysoki poziom wody
nie nalezy usuwac. Pozostawienie ich ponizej poziomu wody gruntowej pozwala na utrzymanie odpornosci gruntu
w strefie obsypki rur z tworzyw sztucznych. Przy uktadanie rurociggdw sieci pod ciggami pieszo-jezdnymi
stopien zageszczenia obsypki powinien wynosi¢ co najmniej 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Poza tymi
terenami stopien zageszczenia obsypki powinien osigga¢ wartos¢ 85%.

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem.
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Zasypanie pozostatej czesci wykopow wykona¢ za pomocg gruntu rodzimego, o ile maksymalna wielkosc
jego czastek nie przekracza 30 mm.

Dopuszcza sie stosowanie tylko lekkiego sprzetu aby nie uszkodzi¢ studzienek.

Stopien zageszczenia zasypki w przypadku rurociggéw uktadanych pod ciggami pieszo- jezdnymi tak jak w
przypadku obsypki. Ostatnie warstwy zasypki o grubosci ok.0,5m nad uktadanymi w ciggach ulic rurociggami zaleca
sie zagesci¢ do wskaznika 1s>0,95. Zageszczenie zasypki wykona¢ warstwami o grubosci nie wiekszej niz 20cm. Do
zasypania nie uzywac¢ duzych kamieni ani gtazéw narzutowych. Do wykonania gérnej warstwy zasypki o grubosci
do0,8m (gtebokos¢ strefy przemarzania) nad rurociggami uktadanymi pod ulicami nie wolno stosowac gruntow
wysadzinowych. W celu uzyskania wtasciwego stopnia zageszczenia materiatu obsypki i zasypki nalezy stosowaé
metody podane w instrukcjach montazowych rurociggdw z PCV i PE uktadanych w gruncie.

5.3. Umocnienia wykopow

5.3.1 Umocnienia wykopu szalunkami(obudowa rozparta)

5.3,2

5.4.

Przy wykonywaniu wykopdw obudowanych nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:

- gorne krawedzie elementow przysciennych powinny wystawa¢ ponad teren co najmniej 10cm w celu
ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw i na wysokos¢ 15cm ponad teren, w
przypadku wystepowania dodatkowo mozliwosci zalania wykopu wodami opadowymi,

- rozpory powinny byc¢ trwale umocowane w sposéb uniemozliwiajgcy ich spadniecie,
- w kazdej fazie robot pracownicy powinni sie znajdowa¢ w obudowanej czesci wykopu,

- W razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowa¢ pomosty.

Umocnienia wykopu $cianka szczelng (obudowa wbijana)

Scianke wykona¢ metoda whbijania grodzic stalowych metods wibrowania urzadzeniem nierezonansowym o
wysokiej czestotliwosci.

Przy wbijaniu nalezy zwréci¢ uwaga na prawidtowe prowadzenie grodzic w zamkach.

Do gtebokosci 4m nalezy wykonywa¢ obudowe wbijang jednokrotnie, rozparta powyzej projektowanej ptyty
fundamentowej i zagtebiong ponizej dna wykopu na gtebokos$¢ réowng co najmniej 1,25m.

Do gtebokosci 5m wykonywac¢ obudowe whbijang, wielokrotnie rozpartg i zagtebiong ponizej dna wykopu na
gtebokosé min. 0,5m.

Ponizej 5m do 9m nalezy wykonywac¢ obudowe wbijang, dwupoziomowa, wielokrotnie rozparta z wykopu
wstepnego lub z dwdch poziomodw.

Przed zakonczeniem wbijania grodzic nie wolno rozpoczagé wykonywania wykopu. Demontaz $cianki rozpoczac
mozna dopiero po zasypaniu i zageszczeniu wykopu.

Dopuszczalne jest stosowanie materiatdw uzywanych. Przed zastosowaniem materiatdw do wykonania $cianki
nalezy uzyskac akceptacje Inzyniera.

W przypadku zastosowania innej niz opisana technologii wykonania $cianki szczelnej nalezy uzgodnic z Inzynierem
zasady jej wykonywania.

Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom, gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.
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5.5.

6.1.

6.1.1.

6.1.2.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajgcych, umozliwiajacych
szybki odptyw wod z wykopu.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robét

Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowg, SST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesé ogdlng opisujacy:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminie i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- bhp,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

b) czesé szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ sSrodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposOb i procedure pomiaréow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robdt,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
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6.1.3.

6.1.4.

6.1.5.

6.1.6.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bed3 odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze
sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robo6t z dokumentacjg projektowg i SST. W
takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania préobek poniesione zostang
przez Wykonawce.
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6.1.7.

6.1.8.

Kontrola jakosci materiatow

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejska oceng techniczng, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nieobjete normg zharmonizowang — dla ktérej
zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktérych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng (do korica okresu waznosci tej aprobaty wydanej do
31 grudnia 2016 r., a pozniej krajowa oceng techniczng), badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie
cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem
przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia
Nr 305/2011, a ich wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty
budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym
dostarcza sie informacje o jego wtasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w
ktérym wyréb budowlany zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz
informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza podczas stosowania i
uzytkowania), albo — dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do
robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczerstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdét,

— terminy rozpoczecia i zakornczenia poszczegdinych elementéw robdét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagii polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania roboét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi

nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét.

[2] Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do

rejestru obmiarow.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu materiatéw i wyrobdéw budowlanych uzywanych w

robotach ziemnych do obrotu lub udostepnieniu na

rynku krajowym badz do jednostkowego zastosowania, zgodnie

z wlasciwymi przepisami, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
d) protokoty odbioru robét,

D

) protokoty z narad i ustalen,

—

) korespondencje na budowie.

[5] Przechowywanie dokumentdw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na:
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdod opadowych,
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzania jakosci wykonania robét okreslono w pkt. 6.1.
6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. |Pomiar szerokosci wykopu ziemnego
2. [Pomiar szerokosci dna wykopu Pomiar taéma, szablonem, fata o dtugoéci 3 m i poziomicg lub
3. [pomiar rzednych powierzchni wykopu ziemnego] ~ [niwelatorem, w odstgpach co 20 m
4. |Pomiar pochylenia skarp
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5. [Pomiar réwnosci powierzchni wykopu
6. [Pomiar réwnosci skarp
7. |Pomiar spadu podtuznego powierzchni wykopu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w punktach
watpliwych
6.3.2. Szerokos$¢ wykopu ziemnego
Szerokos$¢ wykopu ziemnego nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne wykopu ziemnego
Rzedne wykopu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz—3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. RAwnos¢ dna wykopu
Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone fatg 3-metrowa nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.6. ROwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekraczac + 10 cm.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na
jakosc¢ robdt i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$é.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca a jego wyniki wpisuje do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen
Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot
Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako dtugosé pomnozona
przez Sredni przekrdj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym.
W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robét ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest
mozliwe, nalezy jak ilo$¢ oblicza¢ wg obmiaru na $rodkach transportowych lub nasypie z uwzglednieniem
wspotczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, ze dolne wartosci stosowaé w nasypach przed
ich zageszczeniem, a gorne przy obliczaniu objetosci na jednostkach transportowych.
llosci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.
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7.4.

7.5.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.4.1.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie, zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar roboét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiarow, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

SPOSOB ODBIORU ROBOT

Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru: a) odbiorowi robét

zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,
C) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu roboét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajacego.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbidr ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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8.4.2.

8.5.

9.1.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong wartos$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot,

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. dokumenty swiadczace o dopuszczeniu materiatéw i wyrobdw budowlanych uzywanych w robotach ziemnych

do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do jednostkowego zastosowania, zgodnie z wtasciwymi
przepisami z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4.,,0dbidr ostateczny robot”.

PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny
jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowad:
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9.2.

10.

10.1.

10.2.

10.3.

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Do cen jednostkowych nie nalezy
wliczaé podatku VAT.

Organizacja ruchu

Koszty zwigzane z organizacja ruchu obejmuja:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji
ruchu naczas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora nadzoru i wprowadzeniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu, c)
optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowgq przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania organizacji ruchu:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet.

Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczacych organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c) koszty zwigzane z organizacjg ruchu publicznego.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

2. PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw (norma wycofana).

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej (norma wycofana,).

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu (norma wycofana).

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze (norma wycofana).

7.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U.z 2002 r. Nr 108 poz. 953, z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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ST-02.01. PRZYGOTOWANIE | MONTAZ ZBROJENIA

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

CZESC OGOLNA

Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego

Budowa podziemnego zbiornika przeciwpozarowego z punktami poboru wody wraz instalacjami zewnetrznymi:
instalacja wody, instalacjg kanalizacji sanitarnej oraz remontem odcinka drogi i budowa stanowiska czerpania
wody na terenie Krakowskiego Centrum Rehabilitacji przy al. Modrzewiowej 22 w Krakowie.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w budynkach oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane;j.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji ptyty
fundamentowej pod zbiornik p-poz.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie robdt zwigzanych z:
- przygotowaniem zbrojenia,
- montazem zbrojenia,
- kontrolg jakosci robdt i materiatow.

Zakres robdt obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentow, podpdr, murdw, konstrukcje szkieletowe, ptyty,

belki, podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugg obiektow.

Okreslenia podstawowe i definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w wymaganich ogdlnych.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w sposéb czynny.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

Dokumentacja wykonania zbrojenia konstrukcji budynkéw oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego

Roboty betonowe i zelbetowe nalezy wykonaé na podstawie dokumentacji projektowej, ktorej wykaz oraz
podstawy prawne ich sporzadzania podano w punkcie 1.6 ST-00 Wymagania ogdlne..

Nazwy i kody robét objetych zamdwieniem:

Grupy robot, klasy robét lub kategorie robot

45262310-7 Zbrojenie

WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie materiaty wykorzystywane w robotach zbrojarskich powinny byé wprowadzone do obrotu lub
udostepnione na rynku krajowym zgodnie z wtasciwymi przepisami, a wiec posiadac:
- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejska oceng techniczng, albo

KCR ST roboty zwigzane z budowa zbiornika p-poz.
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2.1.
2.1.1.

2.1.2.

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete normg zharmonizowang —
dla ktérej zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktérych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a
dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng (do korica okresu waznosci tej aprobaty
wydanej do 31 grudnia 2016 r., a pdzniej krajowg oceng techniczng), badz uznano za ,regionalny wyréb
budowlany”, albo

- legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie
cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem
przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia
Nr 305/2011, a ich wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty
budowlane zaprojektowane i budowane w sposdb okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym
dostarcza sie informacje o jego wtasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w
ktérym wyréb budowlany zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz
informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza podczas stosowania i
uzytkowania), albo — dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

Stal zbrojeniowa

Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu
stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AllIN, gatunku
RB500W/BSt500S-0.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt5005-Q.T.B. o nastepujgcych parametrach:

- Srednica preta w mm 8+10
- granica plastycznosci Re (min) w MPa 500
- wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490
- wytrzymatosc obliczeniowa w MPa 375
- wydtuzenie (min) w % 10

- zginanie do kata 60° brak peknieé i rys w ztgczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 6+32

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 355

- wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490

- wytrzymatosé charakterystyczna w MPa 355

- wytrzymatosé obliczeniowa w MPa 295

- wydtuzenie (min) w % 20

- zginanie do kata 60° brak peknieé i rys w ztaczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujgcych parametrach:

- Srednica preta w mm 5,5+40

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 240

- wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

- wytrzymatosé charakterystyczna w MPa 240

- wytrzymatosc obliczeniowa w MPa 200

- wydtuzenie (min) w % 24

- zginanie do kata 180° brak peknieé i rys w ztaczu.

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych parametrach:

- Srednica pretaw mm 5,5+40
- granica plastycznosci Re (min) w MPa 220
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2.1.3.

2.2

2.3.

3.1.

4.1.

5.1.

5.2.
5.2.1.

- wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310

- wydtuzenie (min) w % 22

- zginanie do kata 180° brak pekniec¢ i rys w ztaczu.
Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez pekniec¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowe] pretdw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym
okiem.

Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktéorym maja by¢ podane:

- nazwa wytwaércy,

- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrdbki cieplne;j.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretdw lub kregu pretéw (po dwie do kazdej
wigzki) musza znajdowac sie nastepujace informacje:

- znak wytwércy,

- srednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrébki cieplnej.

Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu, stali, oraz z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe powinny by¢ mocowane do pretow zbrojenia.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien
spetnia¢c wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdélnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak:
gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac¢ fabryczng gwarancje i instrukcje
obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone.
Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposdb zapewniajacy unikniecie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Organizacja roboét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i
gatunki stali winny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

KCR ST roboty zwigzane z budowa zbiornika p-poz.

19



5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.3.
5.3.1.

5.3.2.

Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Prety
zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczaca sie rdza i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocy kluczy, mtotkdéw, Scianek. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretdéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Odgiecia pretéw, haki

Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje norma PN-EN 1992-2:2010.
Minimalna odlegtos$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-Ill i
A-ll lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw o Srednicy d < 12 mm. Prety o
$rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia
strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakdéw i odgieé
pretdw nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate
podczas wyginania.

Montaz zbrojenia
Wymagania ogélne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu

zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m —dla zbrojenia gtdwnego fundamentow i podpdr masywnych,

- 0,055 m —dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych,

- 0,05 m —dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m —dla zbrojenia gtdwnego ram, belek, pociggow, gzymsdw,

- 0,025 m —dla strzemion ram, belek, podciggdéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczyé w sposéb okreslony w dokumentacji projektowe;j.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut

wigzatkowy, wyzarzony o Srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretdw o srednicy do 12 m, przy sSrednicach
wiekszych nalezy stosowacd drut o Srednicy 1,5 mm.
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6.1.

7.1

8.1.

8.2.
8.2.1.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami, a
pozostatych pretow — na przemian.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjag projektowa oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamoéwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- prdba rozciggania wg normy PN-EN ISO 6892-1:2016-09 (wersja angielska),
- préba zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438:2016-03.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobrac z réznych miejsc
kregu.

Jako$é pretdw nalezy ocenié pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;j.

Usytuowanie pretéw:
- otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia
grubosci otuliny,
- rozstaw pretow w swietle: 10 mm,
- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
- dtugosé preta miedzy odgieciami: £10 mm,
- miejscowe wykrzywienie: 5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykonaé¢ z doktadnoscig: 1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w przekroju
poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczaé 3%,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym
precie,
- rdznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekraczaé¢ 0,5 cm,
- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ 2 cm.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego
uzbrojenia, tj. faczng dtugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg
(kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy fgczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw
o $rednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

SPOSOB ODBIORU ROBOT

Zgodnosc robét z dokumentacja projektowg i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora
nadzoru.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa:
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- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z
dokumentacja projektowg i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
8.2.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbior koncowy

Odbidr koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakorczenia
robdt zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania elementdéw, ktérych
zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu:
- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,
- zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji,
- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,
- taczenie pretéw, w tym spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad”,
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektows i
niniejszg ST,
- wykonanie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wtasno$é Wykonawcy i usuniecie ich
poza teren budowy

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
PN-I1SO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
3. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
4.  PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
AK:1998/Ap1:1999 w kraju.
5.  PN-EN 1992-2:2010 Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty
konstrukcyjne.
PN-EN ISO 7438:2016-03 Metale. Préba zginania (wersja angielska).
7. PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej (wersja
angielska).
8. PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu — Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji,
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych.
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ST-02.03. BETONOWANIE KONSTRUKCIJI

1.

1.1.

CZESC OGOLNA

Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Budowa podziemnego zbiornika przeciwpozarowego z punktami poboru wody wraz instalacjami zewnetrznymi:

1.2

13.

1.4.

1.5.

instalacja wody, instalacjg kanalizacji sanitarnej oraz remontem odcinka drogi i budowa stanowiska czerpania
wody na terenie Krakowskiego Centrum Rehabilitacji przy al. Modrzewiowej 22 w Krakowie.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowe] specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$é, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz
przy uwzglednieniu przepisow bhp.

Przedmiot i zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych
w obiektach kubaturowych (za wyjatkiem przygotowania i montazu zbrojenia). Specyfikacja dotyczy wszystkich
czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem rusztowan,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacja betonu.

Okreslenia podstawowe i definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w wymaganiach ogdlnych, a takze podanymi ponizej:

Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki
betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujagcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek
betonowych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng w MPa;

25 —wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu prébki walcowej o srednicy 15 cm i wysokosci 30 cm,

30 — wytrzymatosc charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu probki szesciennej o wymiarach bokéw 15x15x15 cm.
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1.6.

1.7.

1.8.

2.1.

2.2,

2.2.1.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na Sciskanie C - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobieristwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12390-3:2011.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Dokumentacja wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych

Roboty betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ na podstawie dokumentaciji, ktérej wykaz oraz podstawy prawne ich
sporzgdzania podano w punkcie 10.

Nazwy i kody robét objetych zamdéwieniem:
Grupy robat, klasy robdt lub kategorie robot

45262311-4 Betonowanie Konstrukgcji

WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ wprowadzone do obrotu lub
udostepnione na rynku krajowym zgodnie z wtasciwymi przepisami, a wiec posiadac: — oznakowanie znakiem CE co
oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich
Norm lub z europejska oceng techniczng, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nieobjete normg zharmonizowang — dla ktérej
zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktérych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng (do korica okresu waznosci tej aprobaty wydanej do
31 grudnia 2016 r., a pozniej krajowa ocena techniczng), badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie
cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem
przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia
Nr 305/2011, a ich wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty
budowlane zaprojektowane i budowane w sposdb okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym
dostarcza sie informacje o jego wtasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w
ktérym wyréb budowlany zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz
informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza podczas stosowania i
uzytkowania), albo — dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji

(okresu przydatnosci do uzytkowania).

Sktadniki mieszanki betonowej

Cement — wymagania i badania

Do wykonania betondéw klasy C8/10 i wyzszych powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | do CEM V klasy
32,5;42,5; 52,5 spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2012.

Te trzy klasy dzielg sie w zaleznosci od swej wytrzymatosci wczesnej na cement o normalnej wytrzymatosci
wczesnej (oznaczenie symbolem N):

- 325N

— 425N

- 525N

oraz na cement o wysokiej wytrzymatosci wczesnej (oznaczenie symbolem R)

- 32,5R

— 42,5R

- 52,5R

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

— zawartos$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C.S) do 60%,

— zawartosc alkaliow do 0,6%,
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2.2.2.

— zawartos¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

— zawarto$¢ C,AF + 2 x C,A < 20%,

— zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C.A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2012. Przed uzyciem

cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:2016-07

— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3, 196-3:2016-12

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3, 196-3:2016-12

— sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.
Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.,

— oznaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejgcym, wiekszej niz 20%

ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy

usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania

wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i $cianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku iwytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed

Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndéw zamknietych powinny byé suche i czyste,

zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Uwaga: Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposob umoZzliwiajqcy jej tatwe rozréznienie.

Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscia cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na umocnionym i czystym
podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie grubym nie dopuszcza

sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartos$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna

kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— % najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

— % odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Do betondw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowad wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce badawczej
wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

— zawartos¢ pytow mineralnych —do 1%,

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
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2.2.3.

2.2.4.

— wskaznik rozkruszenia:
« dla gryséw granitowych —do 16%,
« dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,

— nasigkliwo$¢ — do 1,2%,

— mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,

— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) — 480-12:2008 nie powinna
wywotywaé zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$é zwigzkow siarki —do 0,1%,

— zawarto$é zanieczyszczen obcych —do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartosé poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

— do 0,25 mm —14+19%,

— do 0,50 mm —33+48%,

— do 1,00 mm —53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— zawartos$¢ pytéw mineralnych —do 1,5%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) — 480-12:2008 nie powinna
wywotywaé zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$é zwigzkow siarki —do 0,2%,

— zawartos$¢ zanieczyszczen obcych —do 0,25%,

— zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2012 lub PN-EN 933-2:1999,

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg normy PN-EN 933-8+A1:2015-07, PN-EN 933-9+A1:2013-07 lub
PN-EN 933-10:2009.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badan wg
normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-EN 932 i PN-
EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci
kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2013-11 dla korygowania receptury roboczej betonu.

Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajgcg wymaganiom
normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowg wode pitng.

Niedozwolone jest uzycie wdd sSciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz woéd zawierajacych ttuszcze
organiczne, oleje i mut.

Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajacym,

— uplastyczniajgcym,

— przyspieszajacym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajgco-uplastyczniajacych,
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2.2.5.

— przy$pieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drog i
Mostéw do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich waznosci krajowe oceny techniczne oraz posiadaé
deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Materiaty pomocnicze i montazowe

Zaleca sie do stosowania przed betonowaniem:
— $rodki antyadhezyjne,
— zfacza do taczenia deskowania.

2.3. Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych musi spetnia¢ wymagania nasigkliwosci, mrozoodpornosci,
wodoszczelnosci oraz mie¢ wtasciwy wskaznik wody do cementu (w/c) zgodnie z wymogami dotyczgcymi betonu i
metod weryfikacji zawartych w PN-EN 206+A1:2016-12.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac¢ najmniejszej

jamistosci. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé

niezbedna urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie

grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej,
ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego

mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych

wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywane;j

teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w

mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Minimalne ilosci

cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 260 kg/m3 dla betonu klas C20/25

— 280do 300 kg/m3 dla betonu klas C25/30

— 280do 340 kg/m3 dla betonu klas C30/37

— 320do 360 kg/m3 dla betonu klas C35/45

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach

naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Sredniag wymagang wytrzymatos¢ na $ciskanie

nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 C (gdzie C — wytrzymatosé charakterystyczna w MPa).

2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobow do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robdt betonowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegétowej),

— sg wilasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec) i oznakowane (petna nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym
badZ do jednostkowego zastosowania oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub firmowe wytyczne
(zalecenia) ich stosowania,

— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub

protokotem przyjecia materiatow.
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2.5.

3.1.

Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robdt betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentdw odniesienia tj. norm, europejskich ocen technicznych
badZ aprobat technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakoriczeniu okresu ich waznosci krajowych
ocen technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdow i wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni
stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywac w szczelnych
i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po srodkach chemicznych
lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmienic sktad chemiczny wody.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Sprzet do wykonywania robét betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowoduja niekorzystnego wptywu
na jakos¢ materiatow i wykonywanych robdt oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

3. 1.1. Dozowanie sktadnikow

3.1.2.

3.1.3.

3.14.

3.1.5.

4.1.

Dozatory muszg miec¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac¢ sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowac
mieszarek wolnospadowych).

Transport mieszanki betonowej

Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
llos¢ ,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza
sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtosé nie wiekszg niz 10 m.

Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. z
butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujagcymi sie w ptaszczyznie
poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu powinny charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Transport cementu i przechowywanie cementu — wg PN-EN 197-1:2012

— Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-EN 197-1:2002.

— Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 5012 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach
powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012

— Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do fadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien miec identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2012

— Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2012

KCR ST roboty zwigzane z budowg zbiornika p-poz. 28



4.2.

4.3.

4.4.

5.1.

5.2,

Magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywac na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu w warunkach zabezpieczajgcych

je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkéw.

Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). llos¢ gruszek nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, uktadania masy betonowe;j
o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j,

— szybko$é posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

— kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w
dot,

— przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowan.

Warunki przystapienia do robét betonowych

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegétowego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujacej:
—  wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposOb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowosc
wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci: — prawidtowo$é¢ wykonania
deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnosc¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajagcych wymagana wielkos¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,
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— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje
(kanatéw, wpustdw, saczkow, kotw, rur itp.),

— gotowosé sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy:

PN-EN 206+A1:2016-12.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnosciag: —
+2% — przy dozowaniu cementu i wody, — +3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawacé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogoéw dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez
za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniaé nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgar na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej
niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gteboko$¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luZznych okruchéw
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg.

Powyzisze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
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5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robdét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy woéwczas zabezpieczyc
miejsce robot za pomocg mat lub folii.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i
co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

— wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie

przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu

deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomocy tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Deskowania (dotyczy w przypadku betonowania ptyty fundamentowej w deskowaniu)

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy wykonac
wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie
obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzeniami
przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniaé:

— szybko$¢ betonowania,

— sposOb zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.
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Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewniac odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewniac odpowiednig szczelno$é,

— zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

— wykazywaé odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna uzy¢ desek z
drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowac potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i
poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywacé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢ wykonywane w deskowaniu z
zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji
projektowe;j.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania kontrolne betonu
* Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
— 1 prébka na 100 zarobdw,
— 1 prébka na 50 m? betonu,
— 1 prébka na zmiane roboczg,
— 3 prébki na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, réownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,

przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos$é nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania préobek wycietych z konstrukgji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajagcy wymaganej klasie betonu.
Klasyfikacja betonu ze wzgledu na gestosc.

Za wzgledu na gestos$é, mozemy sklasyfikowaé beton na nastepujace rodzaje, ktdére opisuja klasy betonu:

* betony zwykte — s3 to betony, ktére w stanie suchym maja gestos¢ od 2000 kg/m? do 2600 kg/m?, s3 zrobione
z catkowicie naturalnych kruszyw, takich jak zwir, albo tamanych, np. granit. Uzywane sg w strukturach
betonowych i zelbetonowych,

* betony lekkie (np. beton komérkowy, czyli gazobeton) — s3 to betony, ktére w stanie suchym majg gestos¢ od
800 kg/m? do 2000 kg/m?. Tworzone s3 gtéwnie z kruszyw lekkich (np. pumeks, tuf wulkaniczny, wapienie, zuzel
wielkopiecowy spieniony, agloporyt) i sa przeznaczone do wykonywania elementéow drobnowymiarowych
(bloczki, nadproza) i sredniowymiarowych (ptyty stropowe),

* betony ciezkie — sg to betony, ktére w stanie suchym majg gestos¢ wiekszg niz 2600 kg/m®. Sg wykonywane z
bardzo ciezkich kruszyw specjalnych (np. manganowe, czy barytowe). Zatrzymujg cze$¢ promieniowania
jonizujgcego, dzieki czemu znalazty zastosowanie w szpitalach, elektrowniach atomowych, czy zbiornikach na
odpady radioaktywne.

Wyrdzniamy nastepujace klasy betonu zwyktego i ciezkiego:

® (8/10, zblizona do dawnej klasy B10

® (C12/15, zblizona do dawnej klasy B15

* (C16/20, zblizona do dawnej klasy B20

® (C20/25, zblizona do dawnej klasy B25
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* (C25/30, zblizona do dawnej klasy B30
* (C30/37, zblizona do dawnej klasy B37
® (35/45, zblizona do dawnej klasy B45
* (C40/50, zblizona do dawnej klasy B50
® (C45/55, zblizona do dawnej klasy B55
* (50/60, zblizona do dawnej klasy B60

* (C55/67

* (C60/75

* (C70/85

* (C80/95

* (90/105
* (C100/115

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
sie w uzasadnionych przypadkach, za zgod3 Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym,
lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie krétszym niz
od 28 dni. Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zageszczania
po 4 prébki kazdego rodzaju mieszanki, zgodnie z normg PN-EN 12390-2:2011.

Prébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-
2:2011.

Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badac¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.

* Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu po 12
prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywac w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normga PN-B-06265:2004.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé na prébkach wycietych z konstrukgji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206+A1:2016-12 liczba prébek reprezentujacych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

*  Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie na probkach regularnych szesciennych o wymiarach
150x150x150 mm. Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg
normy PN-EN 12390-8:2011.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukgji.

* Odpowiedzialnos¢ za badania wstepne betonu projektowanego ponosi producent, betonu recepturowego
specyfikujacy, a normowego betonu jednostka normalizujgca wg PN-EN 206+A1:2016-12.

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan
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SKLADNIKI 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
BETONU — czasu wigzania kazdej dostarczonej partii
talodé obietoddl PN-EN 196-3:2016-12 jw.
Stalosc OBJeToscl PN-EN 196-3:2016-12 PN-EN
— obecnosci grudek 196-6:2011
— wytrzymatosci PN-EN 196-1:2016-07
2) Badanie kruszywa jw.
— sktadu Z|a.rnowego PN-EN 933-1:2012
— ksztattu ziaren PN-EN 933-3:2012
— zawartosci pytow PN-EN 933-9+A1:2013:07
— zawartosci zanieczyszczen PN-EN 933-7:2000
— wilgotnosci PN-EN 1097-6:2013-11
3) Badanie wody PN-EN 1008:2004 Przy rozpoczeciu robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkéw i domieszek [PN-EN 480 i Aprobata Techniczna
(wydana do 31 grudnia 2016 r., a po
zakoniczeniu okresu jej waznosci
krajowa ocena techniczna)
Termin lub czestos¢ badania
Rodzaj badania Metoda badania wedtug g
MIESZANKA Urabialnos¢ PN-EN 206+A1:2016-12 Przy rozpoczeciu robét
BETONOWA Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty i 2
razy na zmiane robocza
Zawartos¢ powietrza jw. jw.
BETON 1) Wytrzymato$é na Sciskanie na jw. Po ustaleniu recepty i po
prébkach wykonaniu kazdej partii betonu
2) Wytrzymatos¢ na $ciskanie — PN-EN 12504-4:2005 \W przypadkach technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ PN-EN 12390-2:2011 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania
konstrukcji i raz na 5000 m?
betonu
4) Mrozoodpornosé PN-B-06265:2004 jw.
5) Przepuszczalno$é wody PN-EN 12390-8:2011 jw.
6.2. Kontrola deskowan i rusztowan (dotyczy w przypadku stosowania deskowan i rusztowan)

Badania elementow rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementéw stalowych,
— PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

— klasy drewna i jego wady (seki),

— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,

— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny by¢:

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w projekcie technologicznym

deskowan:

a) rozstaw zeber £0,5%, lecz nie wigcej niz o 2 cm,

o O O

)
) rdznice w grubosci desek 0,2 cm,
)

odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0 0,1%,

odchylenie $cian od pionu o +0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
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7.1.

8.1.

8.2,

8.3.

e) wybrzuszenie powierzchni o 20,2 cm, na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowarn (przekrojéow betonowych):

— 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz —0,5 cm,

— +0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

— —0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic:

— rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowa¢ do rusztowan klasy nizszej niz K27),—  taczniki i ztacza,
— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,

— efektywnos¢ stezen,

— przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania naciskdw na podtoze.

Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezqgcej kontroli geodezyjnej podczas ich budowy, w czasie
betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wplywu zdjecia rusztowar i deskowari na odksztatcenia konstrukcji
nosnej).

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Szczegotowe zasady obmiaru robét betonowych

Objetos¢ konstrukcji betonowej lub Zzelbetowej oblicza sie w m*® (metr szescienny). Do obliczenia ilosci
przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrgca
sie rowkdéw, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm’.

SPOSOB ODBIORU ROBOT

Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze roboty betoniarskie zostaty wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowg oraz specyfikacjg techniczna (szczegétowg).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu
prac nalezy przedstawic je do ponownego odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku
budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik
budowy).

Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie
dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie
przed odbiorem koricowym.

Odbidr czesSciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy. Protokét
odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robdt, jezeli taka forme przewiduje.

Odbiér ostateczny (koricowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbior ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robét obowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:
— dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,
— Szczegotowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdét,
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8.4.

9.1.

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét, protokoty kontroli
spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do
jednostkowego zastosowania uzytych materiatéw i wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i odbioréw czesciowych,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie

z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, porownacd je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe;j

i niniejszej specyfikacji technicznej robot betoniarskich, opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamoéwienia,

oraz dokonac oceny wizualne;j.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan s3 pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku
nalezy wybrac jedno z nastepujgcych rozwigzan:

—jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ nieprawidtowosci wykonania konstrukcji w
stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej
(szczegoétowej) i przedstawié je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci konstrukcji zamawiajacy
moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w
stosunku do ustalert umownych.

—w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest usung¢ wadliwie
wykonany element konstrukcyjny, wykonaé go ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy. Protokot
powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukcji z zamoéwieniem.

Protokét odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawca.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub Zzelbetowej po
uzytkowaniu wtym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdét poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji,
z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbior ostateczny (koricowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej; negatywny do
ewentualnego dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady
w wykonanych robotach betoniarskich.

PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonywanego i odebranego zakresu robét betoniarskich stanowi wartosé¢
tych robét obliczona na podstawie:
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2016-07
2. PN-EN 196-2:2013-11
3. PN-EN 196-3:2016-12
4. PN-EN 196-6:2011
PN-EN 197-1:2012
PN-EN 197-1:2002/A1:2005
6. PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 932-1:1999
8. PN-EN932-2:2001
9. PN-EN932-3:1999
PN-EN 932-3:1999/A1:2004
10. PN-EN 932-5:2012
11. PN-EN 932-6:2002
12. PN-EN 933-1:2012
13. PN-EN 933-2:1999
14. PN-EN 933-3:2012
15. PN-EN 933-4:2008
16. PN-EN 933-5:2000

— okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez

zamawiajgcego lub

Ceny jednostkowe wykonania 1 m? konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty ryczattowe uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— montaz rusztowan z pomostami i deskowan,

— przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz z zageszczeniem i pielegnacja,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak réwniez osadzenie potrzebnych

zakotwien, marek, rur itp.,

— demontaz deskowan, rusztowan i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscia wykonawcy, materiatéw rozbidrkowych i

urzadzen,

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje podatku VAT.

PN-EN 933-5:2000/A1:2005

Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci (wersja
angielska).

Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu (wersja
angielska).

Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci (wersja angielska).

Metody badania cementu. Czesé 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

Cement. Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Metody pobierania
prébek.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 2: Metody pomniejszania
prébek laboratoryjnych.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie (wersja angielska).

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalnosci.

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci (wersja angielska).

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Oznaczenie
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17. PN-EN 933-6:2014-07

18. PN-EN 933-7:2000

19. PN-EN 933-8+A1:2015-07

20. PN-EN 933-9+A1:2013-07

21. PN-EN 933-10:2009

22. PN-EN 1097-3:2000

23. PN-EN 1097-6:2013-11

24. PN-EN 12620+A1:2010

25. PN-EN 934-2+A1:2012

26. PN-EN 480-1:2014-12

27. PN-EN 480-2:2008

28. PN-EN 480-4:2008

29. PN-EN 480-5:2008

30. PN-EN 480-6:2008

31. PN-EN 480-8:2012

32. PN-EN 480-10:2011

33. PN-EN 480-12:2008

34. PN-EN 1008:2004

35. PN-EN 206+A1:2016-12

PN-B-06265:2004

36. PN-EN 12390-2:2011

37. PN-EN 12390-3:2011
PN-EN 12390-3:2011/AC:2012

38. PN-EN 12390-8:2011

39. PN-EN 12504-1:2011

40. PN-EN 12504-2:2013-03

41. PN-EN 12504-3:2006

42. PN-EN 12504-4:2005

43. PN-B-06251:1963

44. PN-N-02211:2000

45. PN-M-47900-1:1996

46. PN-M-47900-2:1996

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw (wersja angielska).

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczenie zawartosci
muszli — Zawartos¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego (wersja angielska).

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czagstek — Badanie btekitem metylenowym (wersja angielska).

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza) (wersja angielska).

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 3: Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci.

Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasiagkliwosci (wersja angielskay).

Kruszywa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie (wersja
angielska).

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania (wersja angielska).

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2: Oznaczanie
Czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 4: Oznaczanie
ilosci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 5: Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 6: Analiza w
podczerwieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 8: Oznaczanie
umownej zawartosci suchej substancji (wersja angielska).

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 10: Oznaczanie
zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 12: Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséow
produkcji betonu.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ (wersja
angielskay).

Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do badania.

Badania betonu. Cze$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badania nieniszczace — Oznaczanie
liczby odbicia (wersja angielska).

Badanie betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajacej.

Badania betonu. Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne (norma wycofana).
Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen.
Terminologia podstawowa.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes¢ 1: Okreslenia, podziat i gtéwne
parametry.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur
stalowych.
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47. PN-M-47900-3:1996
48. PN-EN 74-1:2006

49. PN-B-03163-1:1998
50. PN-B-03163-2:1998
51. PN-B-03163-3:1998

10.2. Ustawy

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes¢ 3: Rusztowania ramowe.

Ztacza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach. Czes¢ 1: Ztacza do rur — Wymagania i metody badan (wersja
angielska).

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Cze$¢ 1: Terminologia.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Cze$¢ 2: Wymagania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Cze$¢ 3: Badania przy odbiorze.

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O, poz. 655).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

10.3. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U.z 2002 r. Nr 108, poz. 953, z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr O, poz. 1422).

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr 240/82.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych, wydanie

ITB nr 306/91.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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ST-02.04. MONTAZ KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego

Budowa podziemnego zbiornika przeciwpozarowego z punktami poboru wody wraz instalacjami zewnetrznymi:
instalacjg wody, instalacjg kanalizacji sanitarnej oraz remontem odcinka drogi i budowg stanowiska czerpania
wody na terenie Krakowskiego Centrum Rehabilitacji przy al. Modrzewiowej 22 w Krakowie.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z montazem
prefabrykowanych elementéw zelbetowych przewidzianych do wykonania zbiornika przeciwpozarowego na
dziatce nr 228/2 przy al. Modrzewiowe]j 22 w Krakowie.

1.3 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy

zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz
przy uwzglednieniu przepisow bhp.

1.4 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robdt zwigzanych z montazem prefabrykowanych
elementéw zelbetowych przewidzianym w projekcie przy wykonaniu nastepujgcych obiektow:

e Budowa podziemnego prefabrykowanego zbiornika przeciwpozarowego o pojemnosci czynnej 200m”.
Dane techniczne zbiornika:

- Dtugos¢ wewn. zbiornika: 17,00 m

- Szerokos¢ wewn. zbiornika: 4,60 m

- Wysokosé wewnetrzna zbiornika: 3,0m

- Wysokos¢ catkowita z pokrywa: 4,23 m

- Poziom wody w zbiorniku: 2,56 m

- Rzedna dna zbiornika 226,40 mnpm
- Pojemnos¢ uzytkowa: 200,0 m*

Zbiornik wyposazony bedzie w:

- 3 krééce ssawne z koszami, zaworami zwrotnymi, odwadniaczami i nasadami szybko — roztgcznymi do
podtaczenia weza motopompy wozu strazackiego DN100 ze stali nierdzewnej wyprowadzone ok. 100cm nad
teren,

- przelew na wysokosci poziomu max DZ160 PVC SN8 do studzienki S2.1, z wylotem do istniejgcej kanalizacji,

- doprowadzenie wody PE100 DZ50 SDR11 | = ok.4,0m z zasuwg i zaworem z zamknieciem ptywakowym DN40,
- 3 wiazy D400 i 2 drabinki ze stali nierdzewnej,

- przewody odpowietrzajgco — napowietrzajgce DZ110 PVC SB8 i kominki.

Zbiornik na wode wykonywany bedzie jako prefabrykowany, modutowy, zelbetowy, sktadajacy sie z

elementéw zamykajgcych ptaskich, elementéw przedtuzajgcych oraz pokryw zaprojektowanych na
indywidualne obcigzenia.

Poszczegdlne elementy zbiornika tgczone sg ze sobg przy uzyciu systemu skrecanego, a szczelno$¢ potaczen
zapewniona jest poprzez zastosowanie uszczelek butylowych i $rub wykonanych ze stali zabezpieczonej
antykorozyjnie.

W pokrywach fabrycznie zostang wykonane otwory wtazowe i kontrolne oraz zamontowane kominy wykonane
z kregéw o $rednicy @1000 zakoriczone zwezkg i wtazem D400. Dno zbiornika bedzie punktowo obnizone przy
zastosowaniu rzgpia, co umozliwi wykorzystanie catkowitej pojemnosci w czasie poboru.
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W S$cianie zbiornika i kominka rewizyjnego zostang osadzone drabinki modutowe ze stali nierdzewne;.
Rozmieszczenie stopni zgodnie z normg PN-EN 1917.

Zbiornik powinien by¢ wykonany zgodnie z aprobatg techniczng ITB i posiada¢ atest PZH dopuszczajgcy do
kontaktu z wodg pitng bez koniecznosci stosowania powtoki wewnetrznej.

1.5 Charakterystyka materiatow

- zbiornik wykonany z elementéw prefabrykowanych, zelbetowych, modutowych elementéw
zamykajgcych ptaskich oraz pokryw zaprojektowanych na indywidualne obcigzenia; nie dopuszcza sie
wariantowego wykonywania zbiornikdw w technologii ,,na mokro”,

- zbiorniki muszg by¢ wykonane zgodnie z aktualng Krajowg Oceng Techniczng,
- zbiorniki muszg posiadad aktualny atest higieniczny PZH
- dno zbiornika grubosci co najmniej 250 mm, grubos¢ scianki co najmniej 180 mm,

- pofaczenia skrecane miedzy elementami zbiornika z uszczelnieniem elastomerowym, zaprawg
wodoszczelng i Srubami ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie,

- w celu wyeliminowania wystepowania skamieliny osadowej, w potéwkowych elementach dennych
oraz elementach przedtuzajgcych nalezy wykona¢ monolityczny skos (200x200 mm) w miejscu
potgczenia Sciany bocznej z dnem,

- elementy zbiornika muszg by¢ prefabrykowane w zaktadzie prefabrykacji, nie dopuszcza sie
stosowania elementdow prefabrykowanych na placu budowy / w warunkach polowych,

- producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji dla zbiornikéw,
- elementy zbiornika nalezy podda¢ badaniom biezgcym obejmujgcym sprawdzenie:

wymiarédw oraz wykonania i wygladu w przypadku elementéw prefabrykowanych zgodnie z
wymaganiami wtasciwej im aprobaty; wyniki badan muszg by¢ przedstawione przez producenta,

- ubytek wody nie powinien przekroczy¢ wartosci 0,04 dm3/(m2h) zwilzonej powierzchni Scian i dna
podczas préby szczelnosci wykonywanej zgodnie z PN-B-10702:1999 po zmontowaniu zbiornikow,

- catkowita pojemnos¢ uzytkowa zbiornikdw zbiornika wynoszgca co najmniej 200 m’

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm oraz okresleniami podanymi w ST -00
,Wymagania ogdlne” a mianowicie:

Montaz swobodny - montaz elementéw prefabrykowanych wielkowymiarowych, wykonywany na styk prosty,
bez pomocy czesci taczacych ograniczajacych wielkosci odchytek montazowych, pozwalajagcy na swobodne
wzajemne przesuniecia wzgledem siebie montowanych elementéw.

Montaz przymusowy (wymuszony) - montaz elementéow prefabrykowanych wielkowymiarowych,
wyposazonych w ptaszczyznach stykowych w ztgcza montazowe ograniczajace odchytki montazowe,
wyznaczajgce doktadne miejsce usytuowania elementéw w konstrukcji budynku oraz uniemozliwiajgce
swobodne przesuniecia poprzeczne i podtuzne wzgledem siebie montowanych elementow.

1.7 Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, Specyfikacja
oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji ST-00 - ,,Wymagania ogdlne".
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w Specyfikacji ST-00 -
»,Wymagania ogdlne”.
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Prefabrykaty powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu
Metody badan wytrzymatosciowych.
Do wbudowania mogg by¢ uzyte prefabrykaty, dla ktérych wydano jeden z nastepujacych dokumentéw:

= certyfikat na znak bezpieczeristwa

= certyfikat zgodnosci z Polskg Normga (PN) lub Aprobatg Techniczng (AT)

= deklaracje zgodnosci z PN lub AT.

Do kazdej partii prefabrykatow dostarczanych na budowe, powinno by¢ dotgczone zaswiadczenie o jakosci
wystawione przez producenta. Zaswiadczenie to powinno potwierdza¢ prawidtowos¢ wykonania
prefabrykatow pod wzgledem:
=  jakosci materiatdéw uzytych do produkcji (kruszywa, cementu, wody, specjalnych dodatkéw, stali
zbrojeniowej, okué, osadzonej w elemencie stolarki),
= zgodnosci z projektem: ksztattu, wymiaréw, masy prefabrykatu oraz dopuszczalnych odchytek i
wymagan wytrzymatosciowych,
= wielkosci dopuszczalnych odchytek w odniesieniu do wymiaréw gabarytowych prefabrykatu,
= wielkosci dopuszczalnych odchytek w odniesieniu do wymiaréw otwordéw i ich usytuowania w
elemencie oraz do prawidtowosci usytuowania i rozstawu Srub, sworzni, pretéw, blach tgcznikowych
itp. elementéw umieszczonych w prefabrykacie.
= kominy ztazowe z prefabrykowanych elementéw zelbetowych i betonowych wykonywane wg norm
DIN 4034 i PN-EN 1917:2004

Wielko$¢ partii prefabrykatéw dostarczanych na budowe uzalezniona jest od przyjetych rozwigzan
technologicznych w projekcie montazu i organizacji budowy i powinna by¢ kazdorazowo uzgodniona miedzy
producentem a odbiorca.

2.1 Minimalne parametry betonu uzytego do produkcji elementéw zbiornika

- klasa wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45

- klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XA1, XF1,

- nasigkliwos¢ betonu (wg PN-88/B-06250): <5%

- stopien wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-88/B-06250): W8

- stopierh mrozoodpornosci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150
- stopiert mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50
- wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): <0,45

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji ST-00 — ,Wymagania ogdlne".

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania srodkow transportu podano w ST 00 “Wymagania ogdlne”.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie elementéw prefabrykowanych powinno odbywac sie tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

Materiaty nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Warunki ogélne wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST.00 “Wymagania ogdlne”.

Wykonanie roboét powinno odby¢ sie na podstawie zatwierdzonego przez Inzyniera projektu organizacji
montazu lub instrukcji montazowych (w przypadku obiektéw o prostej powtarzalnej konstrukcji), co do ktérych
jest zobowigzany Wykonawca.

5.2 Przygotowanie sprzetu montazowego

Konstrukcje z elementéw prefabrykowanych nalezy montowa¢ za pomocg odpowiedniego sprzetu
mechanicznego (zurawie wiezowe, suwnice bramowe, dZwigi samojezdne), ktérego parametry techniczne, jak
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udzwig, wysieg, wysokos¢ podnoszenia itp., powinny byé dostosowane do rodzaju montowanych elementéw
konstrukcji.

Przy montazu prefabrykatow zaleca sie stosowac lekkie drabinki przestawne, przesuwne pomosty robocze,
lekkie rusztowania itp. urzadzenia, ktére mogg by¢ tatwo przenoszone lub przesuwane na kolejne stanowiska
robocze.

Krawedzie stropu, na ktérym pracuje brygada montazowa, powinny by¢ zabezpieczone lekkimi, segmentowymi
balustradami, usuwanymi bezposrednio przed ustawieniem w danym miejscu prefabrykatow.

Do rektyfikacji pionu oraz umocowania na czas montazu prefabrykatéw nalezy stosowac rozpory montazowe,
taczniki imadtowe, prowadnice montazowe itp. urzgdzenia umozliwiajgce ustawienie prefabrykatéw w
przewidzianym miejscu i ich stabilizacje. Urzadzenia te powinny by¢ zmontowane w miejscach oznaczonych w
projekcie organizacji montazu przed ustawieniem prefabrykatdw na podtozu i zamocowane do prefabrykatu
przed jego zwolnieniem z zawiesia montazowego. W czasie montazu nalezy dokonywaé biezgcej kontroli stanu
technicznego sprzetu montazowego i pomocniczego i natychmiast usuwac stwierdzone usterki i uszkodzenia.
Czestotliwosc¢ tego rodzaju kontroli powinna by¢ tak ustalona, aby zapewni¢ prawidtowg i nieprzerwang prace
brygad montazowych uzywajacych ten sprzet.

5.3 Dostawa prefabrykatow i materiatéw do montazu konstrukcji obiektu

Montaz konstrukcji z prefabrykatéw powinien by¢ w zasadzie wykonywany bezposrednio ze Srodkéw
transportowych, palet lub z miejsca ich scalania.

Jesli projekt organizacji montazu nie przewiduje montazu bezposrednio ze $rodkdéw transportowych,
dopuszcza sie przyobiektowe sktadowanie prefabrykatéw na odpowiednio przygotowanych placach
sktadowych zlokalizowanych w zasiegu dziatania urzadzen montazowych. W przypadku gdy, projekt
konstrukcyjny budowli przewiduje scalenie prefabrykatéw na budowie przed montazem, prefabrykaty te
powinny by¢ sktadowane na odpowiednio przygotowanym terenie.

5.4 Odbiér prefabrykatow na budowie

Przy odbiorze prefabrykatéw na budowie srodka transportowego nalezy:
sprawdzic¢ zgodnos¢ z wykazem liczby i typow prefabrykatow,

sprawdzic¢ prawidtowos¢ oznakowania prefabrykatéw,

sprawdzic stan techniczny prefabrykatow,

sporzadzié protokdt w przypadku uszkodzen prefabrykatéw.

W przypadku gdy prefabrykaty zostaty uszkodzone i nie nadajg sie do wbudowania, nalezy niezwtocznie
zawiadomi¢ wytwérnie o brakach i uszkodzeniach prefabrykatéw.

5.5 Ogolne warunki montazu

Montaz konstrukcji z elementéw prefabrykowanych, mozna rozpoczgé po wykonaniu wszystkich czynnosci
przygotowawczych, w warunkach atmosferycznych umozliwiajgcych montaz oraz gdy konstrukcja podporowa
(fundamenty, stan zerowy) wraz ze ztgczami, badz poprzednia kondygnacja, osiggneta wymagang
wytrzymatos¢ betonu. Przyjeta kolejno$¢ montazu poszczegdlnych prefabrykatéw powinna zapewniaé
mozliwie najszybsze tworzenie samostatecznych zespotow elementéw konstrukcji oraz tatwosc i
bezpieczerstwo montazu.

Przy montazu konstrukcji prefabrykowanych nie mogg wystapi¢ nastepujgce btedy:

przesuniecie prefabrykatu w kierunku, poprzecznym i podtuznym,

przesuniecie prefabrykatu w pionie,

skrecenie prefabrykatu w stosunku do jego osi podtuznej,

przechylenie prefabrykatu z pionu,

przesuniecie prefabrykatu gérnej kondygnacji w stosunku do prefabrykatu dolnej kondygnacji,

zbyt mate oparcie na podporach ptyt stropowych, belek, podciggdw itp. prefabrykatéw,

skrecenie ptyt stropowych, belek, podciggdw itp , utozenie w réznych poziomach ptyt stropowych, dachowych
itp.

5.6 Roboty montazowe w okresie obnizonych temperatur

Roboty montazowe sg dopuszczalne, jesli:
Temperatura nie spada ponizej -52C, a predkos$¢ wiatru nie przekracza 8m/s
Temperatura nie spada ponizej -102C a predkos¢ wiatru nie przekracza 4m/s
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Temperatura nie spada ponizej -152C, a predkos¢ wiatru nie przekracza 2m/s

Jezeli mroz jest wiekszy lub wiatr silniejszy montaz jest zabroniony. Robdt montazowych nie wolno wykonywa¢é
rowniez podczas gotoledzi, opaddéw $niegu i deszczu.

Spawanie elementéw zfaczy bez zastrzezen dozwolone jest przy temperaturze ni nizszej niz -52C. Przy
temperaturze od -5 + -102C trzeba stosowaé ostony od wiatru i zapewni¢ takie warunki aby wykonane spawy
stygty powoli.

Montaz w temperaturze ponizej -102C jest dozwolony pod warunkiem zastosowanie srodkdéw zapewniajgcych
wigzanie i twardnienie betonu i zapraw. Montaz w temperaturze od -102C do -52C wolno wykonywa¢ tylko
wyjatkowo, stosujgc specjalne zabezpieczenia przed zamarznieciem fragmentéw konstrukcji, ktére zawierajg
zaprawe lub mieszanke betonowaq. Zabezpieczenie musi by¢ utrzymane do czasu osiggniecia wymaganej
wytrzymatosci.

Do zabezpieczen mozna stosowac:

Materiaty izolacyjne do okrywania (maty stomiane, ptachty brezentowe)
Domieszki chemiczne

Nagrzewanie promieniami podczerwieni

Nagrzewanie gorgcym powietrzem

Nagrzewanie parg

5.7 Proby szczelnosci zbiornika

Po wykonaniu zbiornika p-poz nalezy go podda¢ prébie szczelnosci zgodnie z wymaganiami podanymi w
normie PN-B-10702:1999 - Wodociagi i kanalizacja - Zbiorniki -- Wymagania i badania przy odbiorze.

6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji ST-00
6.1 Badania w czasie wykonywania robot

Jako zespdl elementdw prefabrykowanych nalezy rozumieé wydzielong funkcjonalnie lub konstrukcyjnie czes¢
budowli, ktorej prawidtowos¢ wykonania jest warunkiem decydujagcym o prawidtowosci montazu nastepnej
czesci budowli.

Kontrola jakosci wykonania zespotu elementéw powinna obejmowac sprawdzenie:

zewnetrznych wymiaréw zespotu,

doktadnosci montazu poszczegdlnych prefabrykatow (osiowosc¢ i pionowos¢ ustawienia) i wielkosci przesuniec
poziomych, pionowych, wychylenia z pionu, wzajemnego przesuniecia itp.,

poziomu utozenia ptyt, stropowych, podciggéw, belek itp., i gtebokosci ich oparcia,

doktadnosci wykonania potgczen,

doktadnosci wypetnienia spoin,

doktadnosci uszczelnienia i ocieplenia ztaczy,

rozmieszczenia punktéw kontrolnych wraz z danymi okreslajgcymi ich potozenie.

Prawidtowosé wykonania kontrolowanego zespotu nalezy sprawdzi¢ przez pomiar i poréwnanie stwierdzonych
odchytek montazowych z wymaganiami okreslonymi w projekcie i warunkach technicznych. Nalezy sprawdzi¢
wszystkie wymiary decydujgce o doktadnosci wykonania kontrolowanego zespotu.

Przed udzieleniem zezwolenia na dalszy montaz nalezy sprawdzi¢ wszystkie wyniki badan wytrzymatosci
prébek kontrolnych i stwierdzaé, czy wytrzymatosé betonu i zaprawy w ztgczach i spoinach pozwala na dalsze
prowadzenie robot.

W zespotach z elementow prefabrykowanych, ktérych kompletnos¢ zalezy od wykonania innych robét poza
montazowymi, kontrolg jakosci wykonania zespotu nalezy réwniez obja¢ roboty zgodnie z ustalonym dla nich
warunkami wykonania i odbioru robét.
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Kontrola jakosci wykonania zespotu powinna by¢ przeprowadzona komisyjnie. W przypadku stwierdzenia
prawidtowosci wykonanych robdt protokdt koncowy (zapis w dzienniku budowy) powinien zawieraé
zezwolenie na dalsze prowadzenie robét.

Warunki badan elementéw prefabrykowanych i innych materiatéw powinny by¢ wpisane do dziennika budowy
i akceptowane przez Inzyniera.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST 00 :”Wymagania ogdlne”.

Jednostka i zasada obmiarowania

Obmiar robét nalezy wykonywaé w sztukach poszczegdlnych prefabrykatéw z podziatem na typy, wymiary i
rodzaj obcigzenia i obejmuje on caty zakres robét zwigzanych z wbudowaniem elementu prefabrykowanego.
Zalewki pachwin miedzy ptytami i uszczelnienie nie stanowig oddzielnej pozycji obmiarowe;j.

Wience stropowe oraz zbrojenie w pachwinach miedzy ptytami podlegajg zasadom obmiaru obowigzujgcych
dla betonu konstrukcyjnego i zbrojenia.

Wielkosci obmiarowe elementéw prefabrykowanych okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z
uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robét montazowych.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daty pozytywne
wyniki.

Wymagania przy odbiorze

Wymagania przy odbiorze okresla norma PN-71/B-06280. Sprawdzeniu podlega
zgodnos¢ z dokumentacja techniczng,

rodzaj zastosowanych materiatéw,

protokoty z odbiorow czesciowych,

prawidtowosé wykonanych montazy,

Protokét odbioru koricowego montazu konstrukcji z elementéw prefabrykowanych powinien m.in. zawierac:

wyniki przeprowadzonych badan,

decyzje komisji dotyczacg przyjecia lub nie przyjecia odbieranej konstrukcji — z wykazaniem ewentualnych
usterek i podaniem sposobu i terminu ich usuniecia oraz wskazaniem kto ma dokonaé¢ kontroli po
usunieciu usterek,

whniosek komisji dotyczgcy mozliwosci prowadzenia budowlanych robét wykonczeniowych.

9. SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

Zasady i wymagania ogolne dotyczace ptatnosci podano w ST-00.
Podstawa ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatow zelbetowych.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
Projektowanie.

PN-EN 1990:2004 Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

PN-71/B-06280

PN-B-03264:2002
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PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne
Inne

Instrukcje producenta
Instrukcje kontroli doktadnosci wykonania i montazu prefabrykatéw wielkowymiarowych nr 195 ITB
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ST-02.05. ROBOTY ZWIAZANE Z BUDOWA INSTALACII WODOCIAGOWYCH |
KANALIZACYJNYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego
Budowa podziemnego zbiornika przeciwpozarowego z punktami poboru wody wraz instalacjami zewnetrznymi:

instalacjg wody, instalacjg kanalizacji sanitarnej oraz remontem odcinka drogi i budowg stanowiska czerpania wody na
terenie Krakowskiego Centrum Rehabilitacji przy al. Modrzewiowej 22 w Krakowie.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
zewnetrznych wodociggowych (przytacza i rurociggdw ssawnych) i kanalizacyjnych projektowanego zbiornika p-poz.
1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych i
drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy montazu przewoddw
wodociggowych, przytaczy, ich uzbrojenia i armatury, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.
Robotami tymczasowymi przy budowie instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych wymienionych wyzej s3:
wykopy, umocnienia Scian wykopdw, odwodnienie wykopdw na czas montazu rurociaggdw w przypadku wystgpienia
wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopéw wraz z
zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras instalacji oraz ich inwentaryzacje
powykonawcza.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej s3 zgodne z okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 3
,2Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Wodociggowych” oraz w zeszycie nr 9 ,Warunkéw
Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej Corbti INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji
Technicznej ,,Wymagania ogdlne” ST-00, pkt 1.7.
Przew6d wodociggowy rozdzielczy, osiedlowy
Przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do przytaczy wodociggowych. Przytacze
wodociggowe
Przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w obiekcie. Uzbrojenie
przewodéw wodociggowych
Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowej.

- armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura przeciwpozarowa — hydranty,

- armatura czerpalna.
System kanalizacyjny — sie¢ rurociaggdéw i urzadzen lub obiektow pomocniczych, ktdre stuzg do odprowadzania sciekow
i/lub wod opadowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.
System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a przewody s3
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego napetnienia.
Sie¢ kanalizacyjna ogdlnosptawna — sie¢ przeznaczona do odprowadzania Sciekéw bytowo-gospodarczych, przemystowych
i opadowych.
Siec¢ kanalizacyjna sciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych.
Studzienka monolityczna — studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji monolitycznej.
Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktdrej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin wtazowy sg
wykonane z prefabrykatow.
Studzienka wtazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych w kanale.
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Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocag urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz
techniki video do przegladow kanatéw.

Komora robocza — czes¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wtazowy — szyb tgczgcy komore robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.
Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekow.

Potaczenie elektrooporowe — potaczenie miedzy kielichem PE lub ksztattkg siodtowg zgrzewang elektrooporowo a rura lub
ksztattka z bosym koricem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich
powierzchni tgczenia, powodujacy stopienie przylegajgcego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Potaczenie siodtowe — potgczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta i zewnetrznej powierzchni rury
az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastepnie usuniecie elementu grzejnego i docisniecie faczonych powierzchni.
Potaczenie mechaniczne — potgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za pomoca ztaczki
zawierajacej element zaciskowy.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace wykonywanych robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWIiO dla sieci wodociggowych, w zeszycie nr 9 WTWIiO dla sieci
kanalizacyjnych, Specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana. Ogdlne
wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montazowych instalacji zewnetrznych

Dokumentacje robét montazowych instalacji zewnetrznych stanowia:
- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 ,w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 27
kwietnia 2012, poz. 462 z pdin. zmianami), dla przedmiotu zamdwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie
pozwolenia na budowe,
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami — tekst jednolity Dz. U. 2013 Nr 0, poz.
1129),
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),
- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst
jednolity Dz. U. 22016 r. Nr 0, poz. 1570),
- protokoty odbioréw czesciowych, koricowych i robot zanikajacych, z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2016, poz. 290).
Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét
budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny mie¢:
- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normga europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejska oceng techniczng, albo
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete norma zharmonizowang — dla ktérej
zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktérych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny
zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng (do korica okresu waznosci tej aprobaty wydanej do 31 grudnia
2016 r., a pozniej krajowg oceng techniczng), badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo
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2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Rury i ksztattki z polietylenu (PE)
Rury i ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 12201-2 i PN-EN 12201-3. Wymiary
DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych sg nastepujace:
16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800,
900, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.
2.2.1. Uzbrojenie sieci wodociggowej
Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1+5 oraz PN-EN 12201-4.
2.2.2. Rury i ksztattki ze stali nierdzewnej
Rury i ksztattki ze stali nierdzewnej (NN) musza spetnia¢ warunki okreslone w normach EN 10216-5, zgodne z PED 97/23/EU
2.2.3. Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)
Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji muszg spetnia¢ warunki
okreslone w PN-EN 1401-1:2009.

Wymiary DN/OD rur i ksztattek sg nastepujgce: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800,
900, 1000 mm.
2.2.4. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania zawarte w dokumentach odniesienia (normach, europejskich
ocenach technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakoriczeniu okresu ich waznosci
w krajowych ocenach technicznych — kartach technicznych itd.). Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z
materiatéw trwatych. Zaleca sie:

- beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajgcymi,

- kregi betonowe i zelbetowe tgczone na zaprawe cementowa lub na uszczelki, — cegte kanalizacyjng,

- tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST-00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3
Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$c
wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetniac¢
normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST-00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:
- rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m; wystajgce poza pojazd korice rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m,
- jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ 1 m,
- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkow
transportu jak Sruby, fancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne sSciany skrzyni samochodu,
- podczas transportu rury powinny byc¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.
Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia —5°C do +30°C.
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4.3. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem
Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chronié¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i
temperaturg przekraczajaca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem s$wiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub

PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i
nie ulegaty deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy
czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowac¢ w stosach na réwnym
podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny
by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy
nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadac¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy
pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t podane zostaty w ST-00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do robét
Przed przystgpieniem do montazu instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej nalezy:
- dokonaé geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,
- wykonac¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich Scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w przypadku wystgpienia
wysokiego poziomu waod gruntowych lub opadowych),
- przygotowacd podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacjg.

5.3. Montaz rurociggéw

Montaz rurociggdw moze odbywad sie dwoma metodami:
— montaz odcinkéw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu, —
montaz odcinkow rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na catej dtugosci
powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej % obwodu.

5.4. Potaczenia rur i ksztattek z PE i PVC-U

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokonaé ogledzin tych materiatéw. Powierzchnie wewnetrzne i
zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2012, PN-EN 1401 oraz PN-EN
1852.

5.4.1. Potaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potgczeniach zgrzewanych stosowane s3:
ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo

- ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do

przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego z bosym koricem lub rura,

ksztattki siodtowe zgrzewane elektrooporowo

- ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do

przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczotowe polega na tgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncéwek do witasciwej temperatury i
docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystgpi¢ wyptywki
stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna
powodowaé przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowac zwarcie podczas taczenia.
Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpic¢ pofatdowanie.
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5.4.2. Potaczenia kielichowe na wcisk
Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelka

(pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego
wsuwanie. Nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.4.3.Potaczenia spawane i skrecane rurociggow ze stali NN

Do montaz potaczen kotnierzowych nalezy uzywac¢ wytgcznie materiatow nierdzewnych dopuszczonych do zabudowy w
ziemi. Potgczenia spawane elektrycznie, elektrody 308L/MVR AC/DC, spoina "Y" wedtug PN-75/M-69014, klasa ztgcza "D",
wymagania wedtug PN-78/M-69011. Metody spawania: reczna, elektrodami otulonymi, TiG, MiG — spawanie w ostonie
argonu.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i powinny spetnia¢ wymagania zawarte w dokumentach odniesienia
(normach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po
zakonczeniu okresu ich waznosci w krajowych ocenach technicznych — kartach technicznych itd.).

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane zgodnie z
instrukcjami producentdow.

5.6. Uzbrojenie sieci wodociggowej
Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje sie w studzienkach (komorach) wodociggowych lub bezposrednio w gruncie.
Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach wodociggowych z tworzyw sztucznych moze miec¢ zastosowanie
takze armatura z tworzywa sztucznego.

Tworzywo, z ktérego wykonano kadtub armatury z bosym koricem lub kielichem zgrzewanym elektrooporowo powinno
spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1.
Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.
Armature nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny — powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione pordw,
wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, faczenia jej z rurg lub innym elementem nie nastgpito
przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robdt montazowych sieci wodociggowych nalezy Scisle przestrzegac instrukcji i zalecen
producentéw wszystkich materiatéw zastosowanych do ich budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane zostaty w ST-00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6

6.2. Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 3
»Warunkoéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” pkt 6 ,,Kontrola i badania przy odbiorze”
Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic¢ na ocene prawidtowosci wykonania potgczen zgrzewanych.
Ocene te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:
— zgrubienie zgrzewane powinno byc¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,
— powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,
— rowek miedzy wyptywkami nie powinien byc¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni tagczonych elementoéw,
— przesuniecie Scianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci Scianki rury,
— catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci okreslonych przez
producenta rur i ksztattek.
Ocene jakosci potaczenia zgrzewanego mozna wykonac¢ za pomocg urzadzen pomiarowych z doktadnoscig 0,5 mm.
W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.
Proby szczelnosci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale na zgdanie inwestora lub
uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego przewodu.
Zaleca sie przeprowadza¢ prébe cisnieniowg hydrauliczng jednakie w przepadkach uzasadnionych wzgledami
techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac préobe pneumatyczng.
Sposéb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z probami szczelnosci s3 podane w normie PN-B
10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci
nalezy zachowad nastepujgce warunki:
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6.3. Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 9

»Warunkoéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7 ,Kontrola i badania przy odbiorze”.
Szczelno$¢ przewoddw wraz z podtgczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN
1610:2015. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegétowej specyfikacji technicznej (SST).
Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie (podczas badania szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy
spadek cisnienia zmierzony po uptywie czasu badan jest mniejszy niz okreslony w PN-EN 1610:2015.

Jezeli w czasie wykonywania préby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepuja uszkodzenia, nalezy przeprowadzié
badanie wodg i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczace badania szczelnosci przy pomocy wody, s spetnione, jezeli ilos¢ wody dodanej (podczas
wykonywania badan) nie przekracza:

- 0,15 I/m* w czasie 30 min. dla przewoddw,

- 0,20 I/m* w czasie 30 min. dla przewoddw wraz ze studzienkami wtazowymi,

- 0,40 I/m* w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

- m? — odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podane zostaty w ST-00 ,Wymagania ogélne” , pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres robdt wykonanych zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Wariant |
7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych
Robotami tymczasowymi przy montazu instalacji zewnetrznych wodociaggowych i kanalizacyjnych sg roboty ziemne
(wykopy) umocnienia ich pionowych $cian, wykonanie podtoza pod rurociagi oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu.
Zasady obmiaru tych robdt nalezy przyjac¢ takie same jak dla robdt ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.
Jednostkami obmiaru s3:
— wykopy i zasypka —m?,
— umocnienie $cian wykopdw —m?,
— wykonanie podtoza — m? (lub m? i grubosé warstwy w m).
7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych
Dtugos¢ rurociggdw na odcinkach prostych mierzy sie wzdtuz ich osi w metrach, z podziatem wedtug Srednic rur, rodzaju
wykopu ($ciany pionowe lub skarpowe), gtebokosci posadowienia oraz poziomu wody gruntowej. Ksztattek nie wlicza sie
do dtugosci rurociaggéw, a oblicza w sztukach rzeczywiscie wbudowanych z podziatem na srednice.
Armature oblicza sie w sztukach z podziatem na rodzaje i Srednice.

Studnie i komory na sieci oblicza sie w sztukach z podziatem na $rednice lub wymiary w metrach.

Obmiaru robdt podstawowych sieci i przytaczy wodociggowych dokonuje sie w zaleznosci od:

- rodzaju wykopu — o $cianach pionowych lub skarpowych,

- gtebokosci posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

- poziomu wody gruntowej (rurociagi utozone powyzej i ponizej poziomu wody).
Studnie rewizyjne z prefabrykatéw betonowych i tworzyw sztucznych oblicza sie w kompletach zaleznie od $rednicy,

rodzaju gruntéw (dla studni wykonywanych metodg studniarska) i gtebokosci. Gtebokos¢ studni okresla sie jako réznice
rzednych wtazu i dna studni.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST -00,, Wymagania ogélne”, pkt 8

8.2. Badanie przy odbiorze instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 6.2. i6.3.

8.2.1. Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét.

Odbiory techniczne robot sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajacych i odbioru technicznego
koncowego po zakoriczeniu budowy.
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8.3. Odbiodr techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaja na:
- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w planie osi
przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla przewodéw z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne
odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodoéw z
tworzyw sztucznych 0,05 m,
- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w planie osi
przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2 cm — dla kanalizacci,
- zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewoéw,

- zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza

naturalnego sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i

srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

- zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B 10725:1997 dla

wodociagu,

- zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2015 dla

kanalizacji grawitacyjnej.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz dokumentami swiadczacymi o dopuszczeniu rur i
armatury, zgodnie z witasciwymi przepisami, do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badZ do jednostkowego
zastosowania, jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czesciowego , ktéry stanowi
podstawe do decyzji 0 mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowej. Wymagane jest takze
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego — czesciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym —
czesciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie
préby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje
powykonawcza.

8.4. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym korncowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacja techniczng,

- zbadaniu protokotéw odbioru: préb szczelnosci, wynikéw badan bakteriologicznych oraz wynikéw stopnia

zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

- zbadaniu szczelnosci zbiornika, szczegdlnie przy przejsciach rurociggdw przez sciany

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw technicznych czesciowych
przewodu wodociggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych,
wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja geodezyjng jest przedtozony podczas
spisywania protokotu odbioru technicznego koricowego (zatacznik 2), na podstawie ktérego przekazuje sie inwestorowi
wykonany przewdd sieci wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze korncowym
ztozy¢ oswiadczenia:

- o wykonaniu przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych zgodnie z dokumentacjg projektowa, warunkami

pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach

przepisami i polskimi normami),

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takie — w razie korzystania — ulicy i

sgsiadujacej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9
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9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych moze by¢ dokonane: —

jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koricowym odbiorze

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru koricowego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé tych robot obliczona na

podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych przez

zamawiajacego

- Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe instalacji uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,

- wykonanie robdt ziemnych,

- montaz rurociggdw studni i armatury,

- wykonanie préb cisnieniowych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,
- doprowadzenie terenu po budowie przewoddéw wodociggowych do stanu pierwotnego.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-EN 1074-1:2002

2. PN-EN 1074-2:2002
3. PN-EN 1074-3:2002
4.  PN-EN 1610:2015-10

PN-EN 752:2008
PN-EN 1401-1:2009

o v

7. PN-EN 681-2:2003/A2:2006

8. PN-EN 12201-1:2012

9. PN-EN 12201-2+A1:2013-12

10. PN-EN 12201-3+A1:2013-05

11. PN-EN 12201-4:2012

12. PN-EN 12201-5:2012

13. PN-B-10725:1997
14. PN-B-10736:1999

15. PN-B-01060:1987

16. PN-EN 805:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 2:
Armatura zaporowa.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 3:
Armatura zwrotna.

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych (wersja angielska).

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikowany polichlorek winylu
(PVC-U) Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy
rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Cze$¢ 5:
Przydatnos¢ systemu do stosowania.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania (norma wycofana)).
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodédw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
(norma wycofana).

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich czesci
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PN-EN 805:2002/Ap1:2006 sktadowych.

17. PN-EN 10088-1: 1998 Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna) --Gatunki
18. PN-EN 10155:1997 Stal niskostopowa konstrukcyjna trudno rdzewiejgca -- Gatunki
19. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2016, poz. 290),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570),

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zmianami — tekst
jednolity Dz. U. 2015 nr O, poz. 1125),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zmianami),

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz.
U. Nr 72, poz. 747 z pdzn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U.
1995 Nr 25, poz. 133).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zmianami — tekst jednolity Dz.
U. 2015 Nr 0, poz. 1422).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U 1997 nr 129, poz. 844 — tekst jednolity Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U.z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 Nr 202, poz. 2072 (tekst jednolity Dz. U. 2013 Nr 0 poz. 1129).

10.4. Inne dokumenty

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL;

- Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE — GAMRAT;

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéow z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji;

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7 —
wyd. 3 OWEOB ,,Promocja”, 2017 rok.
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