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I.  CZESC OPISOWA

1. Inwestor:

Krakowskie Centrum Rehabilitacji i Ortopedii
Al. Modrzewiowa 22, 30-224 Krakow.

2. Podstawa opracowania.

Projekt budowlany;
Polska Norma Obliczeniowa PN — 86/J-80001;

Ustawa z dnia 29 listopada 2000r. — Prawo atomowe (Dz. U. z 2014 r., poz. 1512 z pdzn.
zm.);

Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 30 czerwca 2015 r. w sprawie dokumentow
wymaganych przy sktadaniu wnioskow o wydanie zezwolenia na wykonywanie dzialalnosci
zwigzane] z narazeniem na dzialanie promieniowania jonizujacego albo przy zgloszeniu
wykonywania tej dziatalnosci (Dz. U. z 2015 r., poz. 1355);

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujgcego (Dz. U. Nr 20, poz.168)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdélowych
warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180 z 2006r., poz.
1325);

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 grudnia 2006 r. w sprawie nadzoru i kontroli
w zakresie przestrzegania warunkow ochrony radiologicznej w jednostkach organizacyjnych
stosujacych aparaty rentgenowskie do celow diagnostyki medycznej, radiologii zabiegowe;,
radioterapii powierzchniowej i radioterapii schorzen nienowotworowych (Dz. U. 2007 nr 1
poz. 11);

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie warunkow
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji
medycznej (Dz. U. 2011 nr 51 poz. 265 z p6zn. zm.);

3. Lokalizacja

Pracownia rentgenowska zlokalizowana jest na parterze Krakowskiego Centrum Rehabilitacji
i Ortopedii w Krakowie przy ul. Modrzewiowej 22 w pomieszczeniu nr 09. Rozmieszczenie
pomieszczen przedstawia — rysunek nr 1 - projekt budowlany.
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4. Oznakowanie pomieszczen.

Drzwi do pracowni sa oznakowane tablica informacyjng ze znakiem ostrzegawczym przed
promieniowaniem jonizujacym. Tablica zgodna jest z zalacznikiem nr 1 Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegoétowych warunkow bezpiecznej
pracy z urzgdzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180, poz. 1325).

5. Wentylacja.

Wentylacja mechaniczna. Dla projektowanych pomieszczen — pracownia rentgenowska
przewiduje si¢ 1.5 krotng wymiang powietrza — dokladny opis wentylacji zawiera osobna
dokumentacja.

6. Oswietlenie.

e W salach diagnostyki obrazowej stosuje si¢ wytacznie oswietlenie elektryczne. W
przypadku gdy nie stanowi to utrudnienia przy wykonywaniu zabiegdéw
diagnostycznych, dopuszcza si¢ zastosowanie oswietlenia dziennego. (Rozporzadzenie
-Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie szczegétowych wymagan,
jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujacego
dziatalnos¢ lecznicza (Dz. U. z 2012 r., poz. 739).

e W gabinetach rentgenowskich, w ktérych znajduje si¢ stanowisko rentgenowskie
wyposazone w §wietlny wskaznik wielkos$ci napromienianego pola lub w tor wizyjny,
zapewnia si¢ mozliwos¢ przyciemnienia o$wietlenia (Rozporzadzenie Ministra
Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdélowych warunkow bezpiecznej
pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180, poz. 1325)).

7. Rejestracja obrazu.

W pracowni rentgenowskiej istnieje cyfrowy zapis obrazu.
8. Dodatkowe wyposazenie zabezpieczajace.
8.1.Lacznos$¢ glosowa i wizualna

W pracowni rentgenowskiej zapewnia si¢ tgczno$¢ gtosowsa i wizualng pomiedzy personelem
medycznym przebywajacym w sterowni a pacjentem przebywajacym w gabinecie
rentgenowskim. W pracowni rentgenowskiej zamontowany zostanie system kamer, potaczony
z komputerami w sterowni.

8.2. Sygnalizacja swietlna.

Nad drzwiami do gabinetu rentgenowskiego zamontowana jest ostrzegawcza sygnalizacja
Swietlna, wlaczana rownoczesnie z zasilaniem generatora.

8.3.Sprzet ochrony przed promieniowaniem .

Pracownia rentgenowska wyposazona jest w sprzet ochronny przed promieniowaniem
rentgenowskim dobrany do typu zainstalowanego aparatu rentgenowskiego i rodzaju
wykonywanych badan
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W zaleznoSci od potrzeb znajdujg sie:

e Parawan, ekran oraz komplet oston bedacych wyposazeniem zestawu dostarczonego
przez producenta, umieszczonych na state lub w miare potrzeb podwieszanych do
aparatu rentgenowskiego;

e Srodki ochrony indywidualnej pracownikow;

e Ostony dla pacjentow

W pracowni rentgenowskiej] w widocznym miejscu, znajduje si¢ informacja o koniecznos$ci
powiadomienia rejestratorki, operatora aparatu rentgenowskiego, przed wykonaniem badania,
o tym, ze pacjentka jest w cigzy

Il.  CZESC OBLICZENIOWA

1. Obliczanie grubosci oslon.

1.1. Dane i wzory stosowane do obliczen.

Obliczenia wykonano w oparciu 0 norme¢ PN-86/J-80001.
Grubo$¢ oston okreslono na podstawie zawartych tam tabel i wykreséw postugujac sig
nastepujacymi wzorami:

1.1.1. Dawka tygodniowa przyjmowana do obliczen.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie
szczegblowych warunkdéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180,
poz.1325) do obliczen przyjeto nastepujace wartosci dawek:

Dla 0s6b zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace:

- w gabinecie rentgenowskim:
6 mSv/rok —0.12 mSv/tydz. — 0.01 cGy/tydz;

- W pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim:
3 mSv/rok — 0.06 mSv/tydz. — 5.22 x 10~3cGy/tydz;

- Dla pomieszczen sgsiadujacych (poza pracownig rentgenowska):
0.5 mSv/rok — 0.01 mSv/tydz. — 8.7 x 10~ *cGy/tydz

Dla pomieszczen sgsiadujacych (budynki mieszkalne):

0.1 mSv/rok — 0.002 mSv/tydz.- 0.000174 cGy/tydz.
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Dla 0s6b z ogédtu ludnosci:

0.5 mSv/rok — 0.01 mSv/tydz. — 8.7 X 10~*cGy/tydz

1.1.2. Czas (t) narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia.
t=TxUXt,
w ktorym:
T- wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu;

U- wspdtczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki
promieniowania w kierunku obliczonej ostony;

to- maksymalny czas pracy zrodia promieniowania w ciggu tygodnia na jednej zmianie, s, min

lub h.
Jezeli nie udokumentowano innych warto$ci nalezy przyjmowac:

T=1 - dla miejsc stalego przebywania ludzi (miejsca ciaglej pracy, pomieszczenia
mieszkalne, miejsca przeznaczone dla dzieci);

T=0.25 — dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (np. korytarze, WC, stotowki
itp.);

T=0.05 - dla miejsc krotkiego czasu przebywania (np. ulice, place, klatki schodowe);
U=1 — dla podtog;
U=1 — dla $cian 1 sufitéw jezeli przewiduje si¢ ich napromieniowanie wigzka gldwna przy
pracach rutynowych;
U= 0.25 - dla $cian nie napromieniowanych wigzka gléwna przy pracach rutynowych;
U= 0.05 - dla sufitow nie napromieniowanych wiazka glowna przy pracach rutynowych;
Dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym U=1
1.1.3. Oslony przed promieniowaniem pierwotnym

Krotnos¢ (k) ostabienia promieniowania przez ostone.

DXxIxXt

X
D x 12 y
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W ktérym:
D — moc dawki wg PN-86/J-80001 pkt. 2.5.1.1. w odleglosci Im od ogniska lampy
przeliczona dla pragdu anodowego 1mA, (cGy X min~! x m? x mA™1);

| — nominalne nat¢zenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej (mA);

t- czas narazenia w ciggu tygodnia osOb przebywajacych w miejscu ostanianym
wyznaczony zgodnie z 1.1.2. w (min).;

D- dawka tygodniowa okres§lona zgodnie z 1.1.1. w (cGy);

I- najmniejsza odlegto$¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach
pracy, (m);
y- wspotczynnik zgodny z PN-86/J-80001 pkt 2.4.

1.1.4. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym.

1.1.4.1. Oslony przed promieniowaniem rozproszonym przez wode¢ lub tkanke.
Zredukowana moc dawki.

D x 12
T e x

w ktorym:
D- dawka tygodniowa okreslona zgodnie z 1.1.1. w (cGy);

I- najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajacego od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy, (m);

t- czas narazenia w ciggu tygodnia osOb przebywajacych w miejscu ostanianym
wyznaczony zgodnie z 1.1.2. w (min).;

| — nominalne nat¢zenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej (mA);

W przypadku zdje¢ rentgenowskich, gdzie ustala si¢ mAs, I nalezy obliczy¢ dzielagc sume
mAs w tygodniu przez czas pracy lampy rtg w tym okresie.

1.1.5. Oslony przed promieniowaniem ubocznym.

Moc dawki D, promieniowania ubocznego nalezy przyjaé na podstawie dokumentacji
urzadzenia lub jezeli istnieje mozliwo$¢ pomiaru — zmierzy¢ w miejscu, ktore ma byc
ostaniane i okresli¢ w mGy h™,

Jezeli mocy dawki nie mozna okre§li¢ wymienionymi metodami, do obliczen nalezy

przyja¢ warto$¢ opierajac si¢ na maksymalnych warto§ciach okreslonych dla
promieniowania ubocznego w obowigzujacych przepisach.
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Jezeli Dy w miejscu ostanianym jest mniejsze niz 20uGy h™, przy obliczaniu ostony nie
nalezy uwzglednia¢ wplywu promieniowania ubocznego.

Tygodniowa dawka promieniowania ubocznego

D,=D, xt

Gdzie:
D, — moc dawki promieniowania ubocznego (mGy h™);

t — czas narazenia w ciggu tygodnia osob przebywajacych za ostong (h)

2. Obliczenia oslon stalych przed promieniowaniem jonizujacym dla
pracowni rentgenowskiej z zainstalowanym aparatem rentgenowskim
ogoélnodiagnostycznym typu Multix Fusion.

2.1. Lokalizacja.

Pracownia rentgenowska zlokalizowana jest na parterze budynku nalezacego do
Krakowskiego Centrum Rehabilitacji i Ortopedii w Krakowie przy ul. Modrzewiowej 22.
Rozmieszczenie pomieszczen przedstawia - zalacznik nr 1 — projekt budowlany.

Pracownia rentgenowska sasiaduje z:

Sciana A — pomieszczenie pro-morte;

Sciana B — podworze, okna;

Sciana C — rejestracja, poczekalnia, drzwi;
Sciana D — kabina, drzwi;

Sciana D1 — sterownia, drzwi;

Podloga — brak pomieszczen-grunt;

Strop — | pigtro — oddziat intensywnej terapii;
E — $cianka do zdje¢ ptucnych;

2.1.1. Pomieszczenie pracowni rentgenowskiej.
Powierzchnia pracowni rentgenowskiej wynosi 28.59 m?, wysoko$¢ pomieszczenia 3 m.

Sciany A, C, D i D1 o grubosci 12 cm, $ciana B o grubosci 25 cm wykonane z bloczkow
silikatowych o gestosci p=1.6 g cm™ . Sciany pracowni rentgenowskiej pomalowane farba
zmywalng, na podtodze tatwo zmywalna wyktadzina technologiczna zawini¢ta na 10 cm.

Strop zelbetonowy petny o grubosci 18 cm.
2.1.2. Instalacja aparatu.

Aparat rentgenowski instaluje si¢ tak, aby:
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e byl zapewniony swobodny dostep do pacjenta co najmniej z dwoch stron;
e odlegtos¢ zrédla promieniowania od najblizszej $ciany wynosila co najmniej 1.5 m
przy pionowym kierunku wigzki promieniowania.

2.2. Dane techniczne aparatu.

Aparat rentgenowski ogoélnodiagnostyczny typu Multix Fusion posiada nastepujace
parametry:

- maksymalne napi¢cie anodowe lampy — 150 KV;

- natezenie pradu anodowego lampy — max 1000 mA,;
- filtracja catkowita — 2.5 mm Al

2.3. Zalozenia:

e Przewiduje si¢ przyjmowanie okoto 10 pacjentow dziennie przez 5 dni w tygodniu;
e Czas jednej ekspozycji dla jednego pacjenta $rednio — 0.2 s;

Do obliczen przyjeto nastgpujace parametry aparatu: 150 kV i1 300 mA
2.4.0Dbliczenia czasu (t) narazenia na promieniowanie X
to = 10 pacjentéw dziennie X 0.2s X 5dni = 10 s/tydz

1) dla stalego przebywania osob:

T=1 U=l

t=1x1x10s=10s =0.16 min = 0.003 h

2) dla czasowego przebywania oséb:

T=0.25 U=1;

t=0.25%x1x10s = 2.5s = 0.042 min = 0.0007 h

3) Dla sporadycznego przebywania oséb:

T=0.05 U=1,

t =0.05 x1x10s=0.5s=0.0083 min = 0.00014 h

Obliczanie oslon stalych przed promieniowaniem ubocznym

W zwiazku z tym, Ze producent nie przedstawil dokumentacji, z ktorej wynika warto$¢ mocy
dawki D, promieniowania ubocznego ani nie ma tez mozliwoéci wykonania pomiaru, do
obliczen przyjeto warto§¢ wynikajaca z §31 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21
sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdélowych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi (Dz. U. nr 180, poz. 1325) — warto$¢ 1 mGy/h.

Po przemnozeniu tej warto$ci przez czas narazenia w ciggu tygodnia osob przebywajacych w
miejscach ostanianych wynika, ze Dy jest mniejsze niz 20uGy/h w zwigzku z czym i zgodnie
z PN-86/J-80001 pkt.2.5.4.1 nie uwzgledniono wptywu promieniowania ubocznego i ostong
obliczono zgodnie z pkt. 2.5.2 PN-86/J-80001.
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Obliczanie oslon stalych przed promieniowaniem rozproszonym

SCIANA A (pomieszczenie pro-morte)

D = 8.7 uGy/tydz.
=152m
t=0.0007 h

| =300 mA

u=1

T=0.25

c _DxI?  87x1522 201
7 ¢xI ~ 0.0007 x300 0.21

= 95.7 uGyh™'m?mA1

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1 i 2.5.2.2. oraz rys. 3 i 4 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony
wynosi 0.6 mm Pb, co odpowiada 48 mm betonu o gestosci p=2.2 g cm™ lub 60 mm cegly
pelnej o gestosci p=1.9 g cm™. Sciana A wykonana z cegly silikatowej o grubosci 120 mm i
gestosci p=1.6 ¢ cm’®,

Xsitka = Xcegta X h =60 X 1.2 =72 mm

W zwigzku z powyzszym $ciana A wykonana z cegly silikatowej o grubosci 120 mm i
gestosci p=1.6 ¢ cm’ nie potrzebuje dodatkowej ostony

Scianka do zdjeé¢ plucnych E

D=8.7x10"*cGy/tydz
D = 0.95 cGy min* m?> mA~!

=157 m

t=0.042 min

| =300 mA

u=1

T=025
_ DxIx t,,_ 095x300x0042 1197 _ 5700
" DxPZ YT 87x10%x1572  0.0021

Zgodnie z pkt. 2.5.1.1.0raz rys.1 i 2 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi 2 mm

Pb co odpowiada 160 mm betonu o gestosci p=2.2 g cm™ lub 200 mm cegly pelnej o gestosci
3

p=1.9gcm™.
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Xsitka = Xcegta X h = 200 X 1.2 = 240mm

W zwigzku z powyzszym $ciana A o grubosci 120 mm cegtly silikatowej o gestosci p=1.6 g
cm? potrzebuje dodatkowej ostony np. 120 mm cegly silikatowej o gestosci p=1.6 ¢ cm™ lub
1 mm Pb.

SCIANA B (podwérze, okno)

D = 8.7 uGy/tydz.
=1.97m
t=0.00014 h

| =300 mA

u=1

T=0.05

C - D x 12 87X 1.972 3376
7 tx1 ~ 0.00014 x 300 0.042

= 803.9 uGyh 'm?mA~1

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1 i 2.5.2.2. oraz rys. 3 i 4 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony
wynosi 0.2 mm Pb, co odpowiada 16 mm betonu o gestosci p=2.2 g cm™ lub 20 mm cegly
petnej o gestosci p=1.9 g cm™lub 2.2 mm stali o gestosci p=7.8 g cm™. Sciana B wykonana z
cegly silikatowej o grubosci 250 mm i gestosci p=1.6 g cm™. Okno ostoniete roletami 0.2 mm
Pb lub stalowymi o grubosci 2.2 mm.

Xsitka = Xcegta X h =20 X 1.2 =24 mm

W zwigzku z powyzszym $ciana B o grubosci 250 mm cegty silikatowej o ggstosci p=1.6 g
cm’ nie potrzebuje dodatkowej ostony.

SCIANA C (pomieszczenie rejestracyjno — opisowe, poczekalnia, drzwi)

D = 8.7 uGy/tydz.
=152m
t=0.003 h

| =300 mA

u=1

T=1

c _DxI?  87x1522 201
7 tx1 = 0.003x300 09

= 22.3 uGyh™'m?mA~1!
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Zgodnie z pkt. 2.5.2.1 i 2.5.2.2. oraz rys. 3 i 4 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony
wynosi 1 mm Pb, co odpowiada 80 mm betonu o gestosci p=2.2 g cm™ lub 100 mm cegly
pelnej o gestosci p=1.9 g cm™ lub 11 mm stali o gestosci p=7.8 ¢ cm’. Sciana C wykonana z
cegly silikatowej o grubosci 120 mm i gestosci p=1.6 g cm™. Drzwi zabezpieczone 1 mm Pb
lub wykonane ze stali o grubosci 11 mm.

Xsitka = Xcegta X h =100 X 1.2 = 120 mm

W zwiazku z powyzszym $ciana C o grubosci 120 mm cegly silikatowej o gestosci p=1.6 g
cm’ nie potrzebuje dodatkowej ostony.

SCIANA D (kabina, drzwi)

D = 8.7 uGy/tydz.
=2.48m
t=0.003 h

| =300 mA

u=1

T=1

_D><l2 3 8.7 X 2.482 _ 535
1™ tx1 = 0.003x300 09

= 59.4 uGyh 'm?mA~1!

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1 i 2.5.2.2. oraz rys. 3 i 4 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony
wynosi 0.8 mm Pb, co odpowiada 64 mm betonu o gestosci p=2.2 g cm™ lub 80 mm cegly
petnej o gestosci p=1.9 g cm™ lub 8.8 mm stali o gestosci p=7.8 ¢ cm®. Sciana C wykonana z
cegly silikatowej o grubosci 120 mm i gestosci p=1.6 g cm™. Drzwi zabezpieczone 0.8 mm
Pb lub wykonane ze stali o grubosci 8.8 mm.

Xsitka = Xcegta X h =80 X 1.2 =96 mm

W zwiazku z powyzszym $ciana D o grubosci 120 mm cegty silikatowej o gestosci p=1.6 g
cm’ nie potrzebuje dodatkowej ostony.

SCIANA D1 (sterownia, drzwi)

D =52.2 uGy/tydz.
1=2.48m
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t =0.003h
| =300 mA
u=1
T=1

o DxI? 522x248% 321.05
7 tx1 = 0.003x300 0.9

= 356.7 uGyh 'm?mA~1!

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1 i 2.5.2.2. oraz rys. 3 i 4 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony
wynosi 0.3 mm Pb, co odpowiada 24 mm betonu o gestosci p=2.2 g cm™ lub 30 mm cegly
pelnej o gestosci p=1.9 g cm™ lub 3.3 mm stali o gestosci p=7.8 ¢ cm. Sciana D wykonana z
cegly silikatowej o grubosci 120 mm i gestosci p=1.6 g cm™. Drzwi zabezpieczone 0.3 mm
Pb lub wykonane ze stali o grubosci 3.3 mm.

po 19
=—=—=1.2
h p 1.6

Xsitka = Xcegta X h =30 X 1.2 = 36 mm

W zwiazku z powyzszym $ciana D1 o grubosci 120 mm cegly silikatowej o gestosci p=1.6 g
cm™ nie potrzebuje dodatkowej ostony.

STROP (oddzial intensywnej terapii — I pi¢etro)

D = 8.7uGy/tydz.
I=1m

t=0.003 h

| =300 mA
u=1

T=1

c _DxI?  87x1? _8.7_967 Cvh- P mA-1
1= Ux1 _ 0003x300 09 ~o/Huwyn mm

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1 i 2.5.2.2. oraz rys. 3 i 4 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony z
otowiu wynosi 1.5 mm Pb, co odpowiada 120 mm betonu o gestosci p=2.2 g cm™ lub 150 mm
cegly pelnej o gestosci p=7.8 g cm™. Strop wykonany z zelbetonu o grubosci 180 mm nie
potrzebuje dodatkowej ostony.



ZESTAWIENIE GRUBOSCI OSEON DLA PRACOWNI RENTGENOWSKIEJ Z
OGOLNODIAGNOSTYCZNYM APARATEM RENTGENOWSKIM Multix Fusion
odczyt dla U = 150 kV (wg. PN — 86/J — 80001)
Grubos$¢ podano w mm

Miejsce | Wymagana | Wymagana | Wymagana | Wymagana | Wymagana | Istniejaca | Dodatkowa
ostaniane grubosé grubosé grubos¢ grubos¢ grubos¢ ostona ostona
ostony ostony z ostony z oslony ze ostony z
z olowiu betonu cegly stali cegly
(mm) 22gcm?® pelnej 7.8gcm?® | silikatowej
(mm) 1.9gcm? (mm) 1.6gcm®
(mm) (mm)

A+E 2 160 200 - 240 120 mm Sciana + 120
cegla mm cegly
silikatowa silikatowej

lub 1 mm Pb
B 0.2 16 20 2.2 24 250 mm Okno -
cegla rolety 0.2
silikatowa | mm Pb lub
2.2 mm stali
C 1 80 100 11 120 120 mm Drzwi-1
cegla mm Pb lub
silikatowa | 11 mm stali
D 0.8 64 80 8.8 96 120 mm Drzwi-0.8
cegla mm Pb lub
silikatowa | 8.8 mm stali
D1 0.3 24 30 3.3 36 120 mm Drzwi-0.3
cegla mm Pb lub
silikatowa | 3.3 mm stali
strop 15 120 150 - - 180 mm -
zelbeton
Podloga - - - - 180 mm -
zelbeton

Sciana A (pomieszczenie pro — morte) - grubos¢ wymaganej ostony wynosi 2 mm Pb.
Sciana o grubosci 120 mm wykonana z cegty silikatowej potrzebuje dodatkowej ostony np.
120 mm cegly silikatowej lub 1 mm Pb.

Sciana B (podwérze, okno) - grubo$¢ wymaganej ostony wynosi 0.2 mm Pb. Sciana o
grubosci 250 mm wykonana z cegly silikatowej jest wystarczajacym zabezpieczeniem. Okno
zabezpieczone roletami 0.2 mm Pb lub 2.2 mm stali

Sciana C (pomieszczenie rejestracyjno — opisowe, poczekalnia, drzwi) -

grubos$¢

wymaganej ostony wynosi 1 mm Pb. Sciana 0 grubosci 120 mm wykonana z cegty silikatowej
nie potrzebuje dodatkowej ostony. Drzwi zabezpieczone 1 mm Pb lub wykonane ze stali o

grubosci 11 mm.

Sciana D (kabina, drzwi) - grubo$¢ wymaganej ostony wynosi 0.8 mm Pb. Sciana o
grubosci 120 mm wykonana z cegly silikatowej nie potrzebuje dodatkowej ostony. Drzwi
zabezpieczone 0.8 mm Pb Iub wykonane ze stali o grubosci 8.8 mm.
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Sciana D1 (sterownia, drzwi) - grubo$¢ wymaganej ostony wynosi 0.3 mm Pb. Sciana o
grubosci 120 mm wykonana z cegly silikatowej nie potrzebuje dodatkowej ostony. Drzwi
zabezpieczone 0.3 mm Pb lub wykonane ze stali o grubo$ci 3.3 mm.

Strop (oddzial intensywnej terapii — I pietro) - grubo$¢ wymaganej ostony wynosi 1.5 mm
Pb. Strop wykonany z zelbetonu o grubosci 180 mm stanowi wystarczajacg ostong.

Podloga — brak pomieszczen - podtoga wykonana z zelbetonu o grubosci 180 mm stanowi
wystarczajaca ostone.

Opracowal: mgr inz. Renata Hausa
Inspektor Ochrony Radiologicznej



